Augaln lastele

Lastele yra pagrindinis ir nedalomas kiek-
vieno organizmo sandaros elementas, kuria-
me vyksta visi fiziologiniai procesai. Dvi
lasteles pagrindines dalys — citoplazma ir
branduolys — sudaro protoplasta. Treiop
dalis — lgstelés sienelé — gaubia protoplas-
ta (— 1). Lastelés sienelé yra sudaryta is
polisacharidy. Ja turi ik augaly lasteles.

Citoplazma

Pro optini mikroskopa citoplazma atrodo
Iyg skaidr ir klampi mase, kurioje martoms
smulkuéian ir kick stambesni Igsteles orga-
noidai — mitochondrijos ir plastidés — bei
skysty arba kiety medZiagy intarpai. Jie bo-
na pasklidi arba susitelke vakuoleje.
Citoplazmoje paprastai bana baltymy mak-
romolekuliy, Tai ilgos aminorngitiy mole-
kuliy grandines (= 2). Sios grandinés yra
su Soninemis fakomis ir jvairios chemines
suderies. Jas sudaro skirtingais cheminiais
rydiais (nepoliniais, heteropoliniais, kova-
lentiniais, kohezija) (— 3, 4) tarpusavyje su-
sijungusios medziagos. Visi Sie junginial su-
daro tanky rinkla, kurio tarpus uZpildo van-
duo su istirpusiomis druskomis, riebalai,
angliavandeniai, fermentai ir kitos medZia-
gos. Citoplazmoje yra sudétinga anastomo-
zinémis jungtimis sujungta vamzdeliy ir pas-
leliy sistema — endoplazminis tinklas. En-
doplazminis tinklas citoplazma dalija | daug
skyriy, vadinamu kompartmentais, Lasteleés
organoidai (mitochondrijos, plastidés, Gol-
d#io aparatas), nbosomos, jonai ir organi-
niy medfiagy molekulés sudaro arskirus
kompleksus (— 1), Citoplazmos 13orine
dalis vadinama plazmolema, arba plazmos
membrana. Tai savitos molekulines san-
daros fosfolipidy (lecitino) biomolekuliy
sluoksnis, 15 abieju pusiy plazmolema supa
isorinis ir vidinis baltymu sluoksniai (— 5).
Sudetingos sandaros plazmolema yra 75 A
storio. Plazmolema yra pusiau laidi. Ji re-
guliuoja osmoso procesus (vandens jsiurbi-
ma) ir kitas svarbias lgstelés funkcijas, pa-
vyzd#iog, jony ir molekuliy patckima j las-
rele.

Citoplazmos judéjimas. Didzausiy reikime
Igstelés citoplazmos judejimui turi palygint
didelé vakuolé, verfianti juden visa ciro-
plazmg. Gali bat, kad citoplazmos judeji-
mas priklauso tik nuo vakuoles. Citoplaz-
ma judédama iSudina visus kitus lastelés
organoidus — mitochodrijas, plastides, rie-
baly laselius ir jvairius intarpus. Toks jude-
jimo tipas vadinamas eikloze. Cikloze yra
netolygus i tuwo pat metu skirtingomis
kryptimis vykstantis nevienodo intensyvu-
mo judéjimas. Citoplazmos judejimas pri-
klauso nuo daugelio veiksniyg: Sviesos inten-
syvumo, temperatiiros, lasteles elekerinio
potencialo, kvépavimo intensyvumo ir ke,
Be ciklozés, lasteléje vyksta dar ir kito tipo
judéjimas, vadinamas Brauno judéjimu. Tai
netvarkingas paciu lasteleje esanciy mole-
kuliy judeéjimas.

Mitochondrijos. Mitochondrijos yra ir auga-
ly, ir gyvany lgstelems badingi organoidai.
Ju neturi tik prokariotai — bakrerijos ir
melsvadumbliai. Pro opting mikroskopa mi-
rochondrijos matomos kaip apskriti, ovalitki
arba lazdelés formos 1—4 pm dydZio kone-
liai. Pro eclektroning mikroskopa galima
matyti ju mikrostrukeorg.  Mitochondrijg
sudaro  matriksas, kurj gaubia dvisluoksne
membrana. Vidinis membranos sluoksnis
dangelyje viery jsigaubia ir susidaro kristos,
arba raukiles (— 6). Membranos struktiira
tokia pat kaip ir plazmolemos — ja sudaro
du baltymu sluoksniai, o tarp ju yra fostoli-
pidy sluoksnis. Mitochondrijos matriksas —
tai vandeningas skystis, kuriame yra baley-
my, richaly, organiniy rogiciy, nukleorogs-
¢iy (DNR ir RNR), fermenty ir jony.
Mitochondrijos lastelg apripina energija.
Jose kvépavimo proceso metu biologiskai
oksiduojasi jvairios medZiagos — gliukoze,
riebalai, baltymai, o 15siskyrusi energija nao-
dojama jvairioms medZiagu apykaitos reak-
cijoms lasteleje vykni. Mitochondrijose tup
pat vyksta biosinteze ir kaupiami jonai.

Centriolés. Tik pro elektroning mikroskopa
iZiarimas iki 400 nm ilgio kanchs (- 7),
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vadinamas centriole. Tai ritinio  formos
darinys 1% devymiy plonyéiy mikrovamazde-
lig eriplety. Kai kuriu augaly lastelése cen-
trioliy nera.

Plastidés. Tai angaly lasteles citoplazmos
organoidai. Plastidés susidaro 1% protoplas-
tidiiy, kuriy esama jaunose arba dar nedi-
ferencijuotose angaly lastelese.

Plasndes skirstomos | grupes pagal spalva ir
athekamas funkcijas. Lenkoplastar pigmentuy
neturi, todel yra bespalviai. Juose kaupiamos
ir saugomos maisto medZiagos. Leukoplastai,
kuriuose kaupiasi krakmolas, vadinami ami-
loplastais. Kitos grupes plastides, turinéios
karotunoidy tipo oranZines spalvos pigmen-
ty, vadinamos chromoplastais. Chromoplas-
tai daZniausiai iSsivysto 15 chloroplasty, ka
sinose suyra chlorofilas ir lieka tik karotinoi-
dai. Tai vyksta nokstant vaisiams: chloro-
plastams pamaZu virstant chromoplastais,
#alia vaisiy spalva nyksta, ir pamaZu jie pa-
rausta (pomidorai, paprikos). Chloroplastais
vadinamos plastidés, mrincios Zaliojo pig-
mento chlorofilo. Pagrindine chloroplasty
funkcija — forosinreze. Kai kurin grupiy
dumbliy chloroplastai, kurinose vyksta toto-
sinteze, bina ne Zali, o jvairiy kim spalvy.
Pavyzdiiui, rudadumbliy chloroplastar yra
rudos spalvos, todél dar vadinam feoplas-
tais:; raudondumbliy — rausvos spalvos ir va-
dinami rodoplastars. Tokia nejprasta chlo-
roplasty spalva nulemia ne chlorofilas, bet
kiti Siose plastidése esantys pigmentai. Jie
chlorofila vimaskuoja.

Chloroplastai. Chloroplastai dazniausiai ba-
na ovalas (— 1), ledio arba rutuho formos,
Jie gali boini nuo 3 iki 10 pm. Pro elektroning
mikroskopa galima pamartyn, kad jie tur ro-
kia pat dvisluoksng membrana, kaip ir mito-
chondrijos. Isorine membrana yra itising, o
vidine — su gausias maidelius sudarandias
ilinkiais, kurie vadinami trlakordars. Plokse-
les primenantys tilakoidai yra issideste lygia-
ereciai ir uZima did#iaja chloroplasto vidines
ertmes dalj.

Aukitesnigju augaly chloroplastuose aprin-
kama suderingesnes sandaros olakomdy, va-

dinamy granars. Grang sudaro daug (nuo 20
iki 40) apskrity vienas ant kito issidesciusig
tilakoidy, kuriy viduje yra erome. Grana
bona jvairaus dydzio (nuo 0,1 ki 2 pm) ar
yra panasis | krivele monery (—» 3). Tila-
koidai yra dvipusiai dariniai: juos sudaro to-
kia kaip ir lasteles membrana ir pigmentan
(— 2). Vidine chloroplasto ertme, kurioje
issidéste grana, vadinama stroma. T van-
deningas skystis, kuriame vra  baltymuy,
richaly, fermenty, angliavandeniy, nukleo-
rigicig (DNR, RNR) ir jonm.

Lecitinas. Tai fostolipidas, kuri sudaro vie-
na fosfoghicerolio rigitues esteno ir viena
aminoalkoholio molekule. Aminoalkoholis
yra davgiakrivis (daugiavalents), rodel gali
prisjjungn rogséiy radikalus (<> 4).

Chlorofilas. Tai chloroplastuose esantis Za-
lios spalvos pigmentas. Chlorohilo moleku-
le' (—» 6) sudaro ilga fitolio grandine ir he-
terociklinio  junginio  pirolic  moleku-
lé. Jas jungia magnio atomas. Chlorofilo
molekules issidesto  tlakoido arba gra-
no membranos pavirsiuje (— 1) kartu su
kity pigmenty — karoteno ir ksantofilo —
molekulemis. Atlikus chromatogratinius
tyrimus paaiskejo, kad chlorofilas yra ke-
liy tipy. Dainiausiai aptinkamas chloro-
filas a (C.H.,N,O.Mg) ir chlorofilas b
(C,H. N0 Mg). Pagrindiné chlorofilo pa-
skirtis — sugerti regimojo Sviesos spektro
melynosios (400—450 nm) ir randonosios
(630—700 nm) dalies energya. Chlorohlas
atspindi vidutinio ilgio Sviesos bangas —
zaliaga ir geltonaja spekrro daly, del ro au-
galus regime Zahos spalvos.

Karotinoidai. Karotinoidy csama ne rk
chromoplastuose, ber ir chloroplastuose,
Tai simetriska granding turintis jzoprenoi-
dy grupés junginys: Jis susidargs i5 politer-
peny, kurivos jungia metilo radikalai (— 5).
Karotinoidai yra pagalbiman forosinrezes
pigmentai. Jie sugeria dalj saules spektro
bangy, kuriy nepaima chlorofilas, 18 karoti-
noidy susidaro anglies v vandemlio jungi-
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prisijungus deguoniui, susidaro ksantofilas
(C,,H:.0,).

Chloroplasty funkcijos. Chloroplastai yra
lastelés organaidai, kuriuose vyksta fotosin-
tezé. Tai sudétingy cheminiy reakciju, ku-
riy metn 18 anglies dioksido (CO,) ir van-
dens (H,0) veikiant Sviesai susidaro gliuko-
zé ir issiskiria deguoms, visuma. Vykstant
polimenzacijos procesui, gliukozes mole-
kulés jungiasi tarpusavyje ir susidaro krak-
maolas. Tai atsargine aukitesniuju augaly
med#iaga. Fotosintezes reakcijos, kurioms
reikia Sviesos energijos, vadinamos Sviesos
faze, o CO, redukcija ir gliukozes susidary-
mas — reakcijos, kurioms vykn Sviesos tie-
siogiai jau nereikia, vadinamos tamsos faze
(= 1).

Sviesos fazés reakcijy metu chlorofilas ir ka-
rotinoidai sugeria dalies regimojo dviesos
spektro energija ir ja perduoda ram tkroms
chlorofilo @ mokeluléms. Sios molekules
saules energija pavercia chemine energija,
ir susidaro ATP (adenozin-5'-trifosfatas) bei
NADPH, (nikotinamidadenindinukleotido
fosfatas). Sviesos fazés reakcijoms botina
Sviesa ir vanduo — protony (H?) ir elektro-
ny {¢~) donoras. Skylant vandeniui, susida-
ro deguonis, kurj augalas isskiria | aplinka.
Sviesos fazes meru susidariusi energija
(NADPH, ir ATP) véliau naudojama anglies
dioksidui (CO,) paverst gliukoze. Sis pro-
cesas vyksta fotosintezes tamsos fazeje. Tai
sudetingy cheminiy reakeijy visuma, vadi-
nama Kalvino ciklu.

' Tﬁlﬂ;]l!.'inﬂ._;_,:ik_‘_!_g reakeijos vyksta chloroplaste.
Ju metu 5 anglies atomus turintis anglia-
vandenis ribozes difosfatas jungiasi su CO,.
Susidargs junginys, rurintis 6 anglies ato-
mus, vra nepatvarus, todel skyla ir sudaro
dvi triozes fosfato molekules, mrindias po
3 anglies atomus. Kas %edta po redukcijos
susidariusi fosfoglicerolio ragStiecs molekule
pasalinama 1% ciklo, nes i$ jos sintetinama
gliukoze, o likusios vel griZta | cikla. Tokia
scka vyksta Kalvino ciklas, kurio metu susi-
daro viena gliukozés molekulé. Po to ciklas
vel kartojasi. [

Fotosintezes tamsos fazés reakenos vyksta
chloroplasto stromoje, o Sviesos fazes — ti-
lakoiduose.

Chloroplasty intarpai. DaZniausiai pasitai-
kantis chloroplasty intarpas yra krakmolas.
Tai forosintezes metu susidaniusios gliuko-
zes polimerizacijos produkras.
Chloroplastuose  aptinkamas  krakmolas
yra pirminis, arba asimiltacinis, krakmolas
{— 2). Veikiamas fermenm {amilazes) ps
pirmiausiai suskyla | dekstrinus, paskui — j
maltoze, o galiausiai — | glinkozg. Glinko-
z¢ nunesama j apytakos audinius, o 15 ju pa-
tenka | sandélinius audinius — faknis, Sak-
niastichius, svoginus, stichagumbius —
kuriy lastelese yra daug amiloplasty. Juose
i3 ghukozes vel susidaro krakmolas, vadi-
namas antrimiu, arba atsarginiu, krakmaols
(= 3). Ar med#iaga turi krakmolo, labai pa-
prasta nustatyti laboratorijoje, vartojant jo-
do tirpala. Jis nudazo krakmola rudai vio-
letine spalva.

Vakuolés. Vakuolé — tai kintamo dydZio ir
formos panasus | maidelj darinys, esantis ci-
toplazmoje. Jaunoje lasteléje bana daug ma-
#u vakuoliy, o subrendusioje — daZniausiai
viena, stambi; kartais ji uiima beveik visg
lasteles tirj. Vakuole nuo citoplazmos ski-
ria membrana, vadinama tonoplastu.
Vakuoles sultys daZniavsiai bana ragitios
reakcijos. Jose aptinkama jvairiy iStirpusiy
med#iagy: antocianing — pigmento, nuda-
Fancio Fiedus, vaisius ir lapus randona, me-
lyna arba violetine spalva, flavonoidy, su-
teikiandiy augalo organams geltona spalva.
Vakuolése kaupiamos kai kurios atsargines
med#iagos: inulinas, organmes rigétys (ok-
salo, obuoliy, citrinos), jvairios mineralines
druskos, tawinai, lipai, cterimai aliejai, rie-
balai w alkaloidai, tokie kaip atropinas ar-
ba digitalinas, ir pan.

Vakuolése bona ir kiety mediagy intarpu.
DaZniausiai pasitaiko jvairios formos ir dy-
dzio aleurono gradeliy (—» 5) — atsarginiy
baltymy knistalu. Taip par aptinkama fitino
globoidy, kalcio oksalato  kristaly drizy ar-
ba rafidy pavidalu (— 6).
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1. Forosintezés schema
CHLOROPLASTO INTARPAI

2. Chlo
sandara. Matomos stromos
ir pirminio krakmolo
granulés

5. Aleurono gradeliai: bendras
vaizdas ir dalehy sandara
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6. Kalcio oksalato kristalai: a) retraedro
formos kristalo virtimas drivza; b) adaniky
kristaly pluostas — rafida
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Branduolys

Branduolys yra svarbiausia visy lasteliy da-
lis. Jo neturi tik prokariotai — bakrerijos ir
melsvadumbliai. Branduolys paprastai bana
rutuliskas (—» 1), jo skersmuo gali bt nuo
| iki 50 um. ]j gaubia dvisluoksné memb-
rana. Membrana sudaro trys sluoksniai: bal-
tymy, fosfolipidy ir baltymu.

Sudétis. Pagrindine branduolio sudedamop
med#iaga yra chromatings. Tai nukleopro-
teinas, sudarytas i3 deoksiribonukleorngsties
(DNR) ir baltymuy. Nesidahjancéiame bran-
duolyje chromatinas yra savorniskos tinklis-
kos strukraros tirdtas zohis. Branduolys ui-
pildytas kariolimfos — koloidinio tirpalo,
kuriame yra baltymuy ir ribonukleoragicivy
(RNR). Branduolyje bana vienas arba dau-
giau branduoleliy. Tai apvalas koaneliai, ku-
rinose gausu RNR.

Branduolio funkcijos v dahijimasis. Bran-
duolys tesiogiai regulinoja visa lasteles veik-
la. Jis dalijasi tiestoginio skilimo, arba amito-
zés (pries 5 dalijimasi nevyksta chromatino
persitvarkymas), it netiesioginio dalijimosi,
arba mitozes (procesas, kurio metu chroma-
tinas sudaro chromosomas), badu.

(Mitozinis_branduolio dalijimasis.] Mirozei

badingos keturios fazes: profaze, metafaze,
anafaze ir telofazé (— 3). Profazés meru
keidiasi branduolio organoidai: chromarino
siilai pradeda trumperi ir susisuka spirale,
sudarvdami  chromosomas, kurios veliau
dvigubéja, ir fazes pabaigoje kickviena chro-
mosoma sudaro dvi chromatidés. Profazei
haigiantis, branduoleliai  ir  branduolio
membrana istirpsta. Po to lastelés centrine-
je dalyje 8 baltymo giju, vadinamy chromo-
somy sitilais, susidaro  verpsté. Baigiantis
metafazei, chromosomos létai juda pusiaujo
link ir, iSirikiavasios | vieng eilg, centro-
meromis prisitvirtinga prie chromosomuy sii-
ly. Anafazés pradfioje kickvienos chromo-
somos dvi chromanides issiskina ir, tempia-
mos trumpejanciu chromosomy sinly, juda
| priciingus verpstes polius. Prasidejus wlo
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fazer, chromosomos (chromatideés) |'l-'|'.ll.]E|:1|‘.'l
issivynioti, netvarkingai issidesto naujai su-
sidarinsiame branduolyje ir galiausiar tam-
pa nepastebimos.

Chromoesomos. Chromosomos vra cilindris-
ki, lazdeles, L arba V raides, kartais — Zie-
do formos koneliai. Jos boana nuo 0,2 iki
50 pm ilgio. Geriausiai matoma chromoso-
mos pirmingé sasmanka — centromera, pric
kurios prisitvirtina verpstes siala. Nors
chromosomos esti jvairiy dydziy ir formy,
vidiné ju sandara_yra pastovi, Chromoso-
mos viduje vra spirale susisukes sinlas, va-
dinamas chromonema. Aplink ji iSsidesto
DNR. Chromonema ir DNR supa satrik-
sas, kurj sudaro baziniai chromosomy bal-
tymai — histonai ir nehistoniniai chromao-
somy baltymai (— 4).

DNR sandara. Deoksiribonukleorngsts
{DNR) vra svarbiausia chromosomos dalis
(= 2). Jos molekule sudaro (pagal Vatsono
ir Kriko modeli) dvi polinukleoridy grandi-
nes, susijungusios | viena dviguba granding.
DNR nukleorida sudaro viena 2-deoksi-D-ri-
bozes (kitaip — deoksiribozes) molekule (an-
gliavandenis su 5 anglies atomais), fostoro
rogities molekulé ir viena i€ keruriy azoto ba-
ziy — adeninas, guaninas, citozinas arba ti-
minas. Abu nukleotido filamentai yra i8sidés-
t¢ taip, kad poras sudarandios azoto bazes
atsiduria viena priegas kit ir susijungia van-
dentlimas ryliass, ]
DNR yra saugoma genetine informacija. Vi-
sus organizmo  podyouus nulenma DNR
funkciniai elementai —|{ genai.

Chromosomy skaidius. Visos augaly soma-
tines lasteles wri tam tikra skaidiy chromo-
somu. Sis skaicius Zymimas 2n (diploidinis,
arba dvigubas, chromosomu skacius). Lyti-
nes lastelés tur perpus madian chromoso-
my negu somatines lgsteles, |y chromoso-
mu rimkinys Zymimas o (haploidinis, arba
Ip.*in_'r1|._-,|.:||;1-.|.'-., chromosonmi skaidius). “-H-[.'L]_I!'_'l;
dinis chromosomy rinkinys (badingas ga-
metoms i sporems) 15 diplodinio susidaro
redukcimo lasteles  dalipmosi, vadinamo
Weiose, metn,
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Lasteles sienele

Augalo lgstelés sienelé yra stangrus apsaugi-
nis jos apvalkalelis (kai kurie organizmai,
pavyzdZiui, gleiviny plazmodZiai, jos net-
ri). Lasteliy sienelés sutvirtina augaly. DaZ-
niausiai sienelé bina plona, bet kartais la-
bai sustoréja ir ugpildo beveik visy lasteles
vidy (tai boadinga medvilneés ir liny plandy
lasteliy bei sumedéjusioms vaisiy sklereidzin
lasteliy sienelems).

Sandara ir augimas. Lasteles sienelg sudaro
vienas arba du sluoksniai. Tai priklauso nuo
lastelés am#iaus ir vietos augale. [Sorims,
dazniausiai plonas sluoksnis yra pirminé sre-
nelé. UZ jos yra storesnis sluoksnis, vadina-
mas antrine sienele (—» 4). Pirming sicnelg
tori jaunos augancios lasteles. Ji sudaryta is
celiuliozes gijy — fbriliy, pekrininiy me-
d#iagu ir hemiceliuliozés (-2 2). Pirminé sie-
nelé dengia visa lastelés pavirfiy. Lastelei
augant, plona jos sienclé tempiasi, o celiu-
liozes fibriles rer¢ja. Atsiradusius tarpus ui-
pildo’ naujos citoplazmoje susintetintos ce-
liuliozes fibriles. Tai vadinama jterptinin,
arba intususcepcinin, sieneles angimu. Sis
augimas trunka tol, kol lastele visiSkai ui-
auga.

Antriné sienele pradeda formuortis lastelei
visiskai uZaugus. |i bona tvirtesng, papras-
tai — trisluoksné. Antrine sienelé formuo-
jasi i lasteles vidy nuo pirminés sieneles, la-
bai tvarkingai viena kryptimi klostantis nau-
jems celinliozés fibrilin sluoksniams. Toks
augimas vadinamas apozicifa, arba Rloji-
FIHSI.

Pirmine sienele wri visos augaly lasteles, o
antrine — tik kai kuriy tipy audiniy, atlie-
kanliy specialias funkcijas, lastelés.

Siencles cheminé sudetis. Pagrindine augalo
lasteles medziaga yra eelindiozé. Tai polisa-
charidas, kurj sudaro daugybe p-glinkozes
molekuliu, sujungry i ilga granding. Ce-
liuliozes molekule yra ilgas plonas sidlas
(> 1). lisidesciusios lygiagrediai Sios mole-
kulés sudaro ilga pluosta — fibrilg. Kai ku-
riose fibrilés vietose tarp celinliozés mole-

kuliy atsiranda cheminiai rySiai, molekulés
sudaro kristaling struktory — kristaling zo-
na. Vietos, kur tarp molekuliu cheminiy ry-
Siu néra, vadinamos amorfine zona (— 3).
Tokios struktiros cehuliozes fibriles sutei-
kia sienelei ypatingu savybig: kristaling zo-
na — tvirtumo ir kictumo, o amorfing —
clastingumao, kuris jai yra nepaprastai svar-
bus. Be celiuliozes, sienele sudaro tokie po-
lisacharidas, kaip pekninan ir hemicelinlioze.
Siy mediiagy daugian bina pirmingje sie-
neléje. Pektinai ir hemiceliulioze yra amor-
fines struktiros ir uZpildo tarpus tarp celiu-
liozés fibriliy.

Sienelés pakitimai. Visos augalo lasteles ar-
licka tam nkras funkcijas. Tai nulemia jy
sieneliy sandara ir cheming sudety. DaZniau
pasitatko Sie antrinial sieneles pakitiman:

stmedeiusi  sienele. Sienele sumedéja o-
met, kai joje esancias amorfines medZia-
gas — pekring ir hemicelinlioze — pakeicia
ligninas — midrus polimeras, sudarytas i3
fenilpropano dariniy (— 5). Ligninas siene-
le sutvirtina ir padaro labai arsparia spaudi-
mui. Stai kodél rokiomis savybemis pasiZy-
mi medicna;

kuting prisotinta sienelé. Kutinas padengia
sicnele, isiterpdamas § celinliozg. Jis i8kloja
tik sieneles pavirfin (pavyzdiini, epidermio
lasteliy) arba tk dali pavirfiaws. Ein:—a me-
d#iagos chemine sudetis pana% | riebaly
riigsciy cheming suder). Kurinas ganunamas
lasteles citoplazmoije. Jam jsiterpus | celin-
liozes sluoksny, susidaro tvirta, beveik ne-
laich kurikulé {(— 6);

sukamitéiusi sieneleé. Sienele kamiweja susi-
darant joje suberino plokitelei. Suberinas
yra polimeras — richaly ragiciy ir oksirie-
baly rogiiy esteriy junginys. Sukamrejus
lasteles sienele yra nelaidi (kaip kamsts).

Kartais lasteles sieneleje susikaupia kalcio
karbonato arba silicio oksido. Kai kurig an-
galy, pavyzdiii, fikuso (Ficus) lapo lastele-
se, aptinkama sustorejimy, inkrustuoty kal-
cio karbonat. Jie vadinami cistolitais (— 7).

1. Celiulhiozes molekules [
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2. Jaunos lastelés siencles mikroskopine
sandara. Filamentn sudaryn 8 celinlio-
zes molekulig
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4. Augalo lasteles pirmine ir
antrine sienele

6. kurnno prisorinea lasreles sienele
(paveikras cinko jodidu, kunnas nusidazo
violenine, o cehinhioze — melyna spalva)
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3. Medvilnes plaudo lasrelés
sieneles fragmentas: knstalines
ir amorfings zonos
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5. Riesurmedzio vaisiaus sklereides
lastele (sienele stora, sumedejusi)

7. Kalcio karbonato

kristalas lastelépe
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Bebranduoliai organizmai

PROKARIOTAI (PROCARYOTA)

Bakrerijos (Bacteria) ir melsvadumbliai (Cy-
anophyta). dar vadinami melsvabakterémis,
yra paprastos sandaros organizmai, priklau-
santys prokarioty (Procaryota), arba beb-
randuoliy, karalystei. Sios Erupes organiz-
mai  dafniausiasi yra vienalgséiai, neturi
tikro, membrana nuo citoplazmos arskirto
branduslio. Tuo prokariotai pirmiausia ir
skiriasi nuo kitg organizmy, vadinamy cu-
kariotais (Encaryota). Eukariotai turi tikraji
branduolj. Prokariotai taip par neturi mito-
chondrijy ir chloroplasty, nors kai kurie tu-
ri pigmenty ir gali fotosintetin,
Dauginasi paprastojo skilimo badu — laste-
lei skylant pusiau. Ties lgsteles vidurin atsi-
randa ilinkis, jis pamau giléja, o sasmauka
tarp lasteles daliy vis siauréja, kol lastelé
visiskai pasidalija. Taip atsiranda du nauji
individai. Kitas gana dainas dauginimosi
biidas — spory susidarymas. Tam tikra las-
telés protoplazmos dalis surankéja, o ki-
ta dalis pradeda dalytis, ir susidaro | moti-
ning lastele panadios, tik uf ja gerokai ma-
tesnes sporos. Taip prokariorai dauginasi
palankiomis aplinkos salygomis.

Bakterijos tikriausiai yra labai seni organiz-
mai. Yra daugybe paprastos sandaros orga-
nizmuy, kurie priskiriami prie prokariory, ta-
¢lau turi cukariotams badingy bruodu. Tai
rodo, kad visi cukariorai yra kile i$ proka-
rioty. Sukurta nergi endosimbiozes teorija,
kuri aiskina, kaip fis procesas vyko.

Melsvadumbliai (Cyanophyta)

Melsvadumbliai yra vienalaséiai, gyvenantys
po vieng arba kolonjomis, r kai kurie dau-
gialgsciai organizmai (—» 24, 7). Jie geba fo-
tosinterinti. Melsvadumbliy kolonijos biina
taisyklingos ir netaisyklingos formos. Kai ku-
ric melsvadumbliai sudaro  frichomas —
vamzdiskas arba jvairiai Zakoras kolonijas.
Dainai keletg rrichomy supa vamzdiska glei-
viy makstis. Toks darinys yra panasus | siala.
Staliniy melsvadumbliy Sakojimasis bina tik-
rasis, kai sialas Zakojasi dalijantis lastcléms,
Ir tartamasis, kai Sakojasi ne sinlas, o tik glei-
viy makstis (= 2).
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Davguma  melsvadumbliu  yra  spalvoti:
melsvai Zali, gelsvai Zali, roziniai ar violeri-
mai, tadiau esama ir bespalviuy.

Sandara. Protoplazma yra padalyta | zonas.
l3orineé zona vadinama chromoplazma, o vi-
dine — centroplazma (— 1). Chromoplaz-
moje telkiasi forosinterinantys ir kiti pig-
mentai — chlorofilas, karotinoidai, fikocia-
nas ir fikoerirrinas. Jie sudaro plokiteles —
lameles, kurios issidésto palei lastelés siene-
l¢. Melsvadumbliai neturi chloroplasty ir ki-
m ecukariotams badingy organoidy. Chro-
moplazmoje granuliy pavidalu  kaupiasi
baltymy, fosforo junginiy ir | glikogena pa-
nasiy medZiagy (voftutine ir cianoficing) at-
sargos. Daugelio melsvadumbliy protoplaz-
moje aptinkama pseudovakuoliy, prisipil-
dziusiy anglies dioksido arba azoto duju.
Centroplazma arlicka branduclio funkcijas.
Joje yra chromatino (DNR), taip pat gliu-
koproteido cianoficino atsargy granuliy pa-
vidalu,

Melsvadumbliy lastelés siencle sudaro kel
sluoksniai: vidin sluoksnj — celiuliozé ir
mureinas (bivdingas tik prokariorams), o -
orinius sluoksnius — pektinines medZiagos,
kurios vandenyje sugleiveja, bei kitos laste-
lés isskiriamos gleivines mediiagos.

Dauginimasis. Kad melsvadumbliai davgin-
tysi lytiniu badu, ki Siol nepastebéra, Zino-
mi keli jy vegetatyvinio dauginimosi badai:
a) lastelei dalijantis — skylanr;

b} atitrikstant kolonijos arba sialitko gniu-
fulo dalims. Tarp sinliniy melsvadumbliy
vegetatyvinig lasteliy pasitaitko negyvy sto-
resniy lasteliy beterocisty. Toje vietoje plaz-
modezmos (plomi citoplazmos sidlai, jun-
glantys gretimy lasteliy protoplastus) nu-
triksta ir dalis gnivZulo atsiskiria (- 4).
Si atsiskyrusi gnivzulo dalis vadinama bor-
mogone (— 5);

¢) davnginantis sporomis, % kai kuriy gniu-
fulo daliy susidaro  daugialastes, | hor-
MOgones panasios sporos —  bhormaosporos
(= 6).

Dar melsvadumbliai sudaro  akinetas. Aki-
netos  yra  stambesnés uz  hormosporas,
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Chroomoanlazma Trichivina

2. Melsvadumblio plektonemos (Plectone-
mia) trichoma ir tariamasis Sakojimasis
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3. Melsvadumblis clirookokas (Chroococeus): Heteroast

a) arskiras individas; b) dviejy individy
grupe; ¢ kolonija i3 keturiy individy

Viepctatviaries [asicles

Peeudovakuoles

Perundovakuole

4, Melsvadumblis su hererocistomis
ir akinetonus
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5. Hormogone N
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Flormospora
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6. Melsvadumblis su hormosporomis:
a) dygn pradejusi hormospora sn apvalkalu

I'richoma—

7. Rivuliarijos (Rivularia) tricho-
mos, apgaubtos gleiviy makstics
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storasiencs lasteles, kuriy viduje gausu en-
dospory. Kickviena endospora — ral jauna
vegetatyviné lastele, 18 kurios iSauga naujas
individas.

Ekologija. Melsvadumbliai gyvena geluo-
sinose ir soriuose vandenyse, dregnose vie-
tose, kartais — ir sausumoje. Heterocistas
sudarantys melsvadumbliai pasisavina atmo-
sferos azota, o kai kurie ki kaupia kalcio
karbonatg. Melsvadumbliai gali i5gyventi
karstyjy versmiy vandenyje (iki 70 °C ar net
%5 "C), kuriame kiti organizmai Zony. Dau-
guma melsvadumbliy yra autotrofai, t. y.
gali fotosintetinti organines medZiagas ir
taip kaupti visoms gyvybinems funkcijoms
reikiama energija. Kai kurin rodiy melsva-
dumbliai yra simbiontai. Pavyzdziui, chroo-
kokai (Chroococcus) ir scitonemos (Scyfo-
nema), gyvendami simbiozéje su kai kuriais
grybais, sudaro kerpes.

Bakterijos (Bacteria)

Bakterijos yra vienalasciai, ui melsvadum-
blius paprastesni organizmai. Jos gyvena pa-
vieniui arba sudaro kolonijas. Bakreriju laste-
lés bina jvairiy formy: rutuliskos (kokar),
lenktos (vibrionai), spiralitkos (spirilés), laz-
delés formos (bacilos) ir susisukusios | daug
vijy (spirochetos). Dauguma bakrerijy yra
nuo keliy dedimtuju mikrono daliy, kaip pa-
vyzd#iui, Farning bakterija (Escherichia coli),
iki 65 pm ilgio, kaip pavyzdziui bacila (Bacil-
lus buetschlii}, o ilgiausios yra spirochetos —
iki 500 pm ilgio.

Sandara. Kaip jau minéta, bakrerijos bran-
duolio neturi, Ju lasteliy citoplazmoje néra
nei plastidZiy, nei mitochondriju, nei kity
cukariotams Lndinmg organoidy. Kai kuriy
bakterijy lastelése aptinkama | ribosomas
panaiy kaneliy ir dang atsarginiy mediia-
gy grideliy. DaZniausiai tai bona glikoge-
nas, p-hidroksibutiratas ir voliutinas — me-
dziaga, sudaryta i$ polifosfato ir ribonuk-
leorfigitics (— 1). Yra bakrerijy, kurig
lastelese gausu dujy pripildyty  poslelin.
Skysciuose gyvenancioms bakrerijoms jos
atstoja plaukiojamaja posle. Fotosintetinan-
&y bakteriju lastelese yra | chlorofily pana-
gaus pigmento — bakteriochlorofilo ir kai
kuriy karotinoidy grupés pigmenty.

Bakterijos vietoj tikro branduolio turi pri-
mitvvy, nuo kitos lastelés dalies membrana
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neatskirty nukleoida. Bakrerijy DNR yra
lika, be baltyminio apvalkalo. Ji nepasida-
Eius.i i arskiras chromosomas ir sudaro vie-
na Ziedo formos chromosoma.
Bakterijy lastelés turi tris apsauginius dan-
galus. Visa lastelés turini gaubia plazmos
membrana. | %ore nuo jos yra lgstelés sie-
nelé. Lastelés sienelg dengia kapsule, bet
kartais jos neboina. Plazmos membranoje
yra jlinkiy, kurie vadinami mezosomomis.
Mezosomose kaupiasi kvépavimo fermentai
ir citochromai. Jos atlieka panadias funkci-
jas kaip ir eukarioty mitochondrijos. Svarbi
lastelés sienelés sudedamoji medZiaga yra
mureinas (peptidoglikanas). Gramteigiamy
bakterijy sieneléje yra nuo 50 iki 80 % mu-
reino, o gramneigiamy bakterijy sieneleje —
ne daugiau kaip 10 %. Mureinas yra hete-
ropolimeras, sudarytas i8 dviejy polisacha-
ridu — N-acetilghukozamino ir muramao
rgstics, Muramo rigitis — kai kuriy ami-
noragiciy sudedamopt dalis. Gramteigiamy
bakterijy lastelés sicneléje, be mureino, dar
biina jvairiy polisacharidy ir reicho rigsties,
o gramneigiamy bakterijy — lipoproteiny
ir liposacharidy. Kapsule sudaro polipepti-
dai ir polisacharidai.
Kai kurios bakterijos turi judrius, plonus
Fiufelins (baltymines kilmes sinlai). Vieng
#iuzeli turindios bakterijos vadinamos mo-
notrichinémis, viename lastelés gale turin-
Eios tris ir daugiau Fiukeliy — lofotrichineg-
mis, o tokios, kuriy visas lasteles pavirius
apauges Ziuieliais, — peritrichinémis. Ziu-
elial yra judéjimo organai. Jie juda ratu,
kogio formos trajektorija ir per sckundg ap-
sisuka nuo 10 iki 50 karmy.

Dauginimasis. Bakterijos dauginasi lastelei
dalijantis skilimo bodu (Sis procesas jau apra-
gytas). Palankiomis salygomis, esant pakan-
kamai maisto, 15 vienos baterijos per parg ga-
li atsirast milijonas bakterijuy.

Vandenyje kolonijomis gyvenantios silines
bakterijos (Chlamydobacteriales) (p. 19 — 3, 4)
dauginasi vegeratyvines lasteles viduje SUs1-
daranéiomis sporomis. Neseniai iSaiskinta,
kad tos pacios rosies bakrerijos gali vienos
kitoms perduoti geneting medZiaga — DNR.
Tai vyksta konjugacijos, transformacijos i
transdukeijos mem. Perduodant geneting me-
d#iaga, susidaro salygos gemetinet rekomibina-
crat.

kil

Bakterijos
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2. Bakrerijy endosporos:
a) lastelés viduryje ir beveik
viduryje susidariusi endospo-

3. Sierabakteres (Chroma-

1. Bakterijos sandaros ra; b) lastelés gale susidariusi finm) tUrl FAUSYO pigmento
schema endospora; ¢) dvi endosporos ir sieros granuliy

4. Bakrerijos su Ziueliais: a) Meénikovo vibrionas (Vibrio metchnikovii);

b) spirile (Spirillum serpens); ) Proteus

5. Swreprokokas (Strepto- 6. Stovindiuose vandenyse

coccns pyogenes) sukelia _E}W:’:lmmis rausvasis
kvepavimo taky uidegimus ~ mikrokokas (Micrococcus
(padidinta 2500 kartu) anranticus) (padidinta

2500 karty)
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7. Vandenyje gyvenanti
bakterija geltonoji sarcina
(Sarcina lutea).
I3skiria geltong pigmenta
(padidinta 5000 karty)
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Endosporos ir cistos. Nepalankiomis saly-
gomis (vandens stygius, aukita temperatora
ir ki), daugumos bakreriju lasteles vidu-
je arsiranda viena ar keletas endospory
(p. 17 — 2). Jose yra dalis DNR ir citoplaz-
ma. Jas dengia labai standi sienelé. Endo-
sparos — bakterijy prisitaikymas iigyvent,
Vel susidarius palankioms salygoms, endo-
spora sudygsta ir ifauga naujas individas.
Kitas biidas, leid#iantis bakrerijoms isgyven-
ti, vra cisty susidarymas. Cistos viduje yra
gyva vegetatyvine lastelé. I8 virfaus cistg
dengia kicta luobelé. Cistas sudaro, pavye-
dZiui, azothakterés (Azotobacter).

Bakterijy med#iagy apykaita. Bakrerijos
grupucjamos i antotrofus ir beterotrofus.
Autorrofines bakterijos ima 15 aplinkos neor-
ganines med#iagas ir lasteleje tam tikry pro-
cesy) metu paverdia jas organinémis medZia-
gomis, Taigi autotrofines bakterijos mitybos
poditriu nuo kity organizmy yra beveik ne-
priklausomos, Heterotrofines bakterijos pa-
Cios organiniy medZiagy pasigaminti 15 neor-
ganiniy negali, rodél naudoja kity organiz-
mi pagamintas organines medZiagas.
Autotrofinés bakterijos skirstomos | fotosin-
tetinandias ir chemosintetinandias. Forosin-
tetinandios bakterijos organimiy mediiagu
sintezel energijos gauna i3 5:1'.|L}.- AVICS0S.
Chemosinterinanéioms bakrerijoms energi-
jos reikia lasteléje vykstandios cgzotermings
chemines reakcijos, kurias sukelia ir karali-
zuoja bakrerijy fermentai.

Heterotrofines bakrerijos skirstomos | sap-
rotrofines (mintan&ios kity organizmy atlie-
komis arba negyvais organizmais) ir parazi-
tines. Parazitines bakterijos minta gyvy or-
ganizmy organinémis medZiagomis.

Dar bakrerijos grupuojamos pagal deguo-
nies poreiki. Negalindios gyventi be deguo-
nies bakterijos vadinamos aerobinémis, o
gyvenandios be deguonies — anmaerobine-
mis. Kai kurioms anaerobinems bakterijoms
deguonis nergi kenkia. Tadiau yra ir rokiy,
kurios gali gyventi ir deguonics turindioje
aplinkoje, ir be deguonies. Tai vadinamicji
fakultatyviniai anaerobai.

Bakterijuy jvairové. Fotosintetinancios bak-
terijos, pavyzdZiui, sierabakreres (Chroma-
tium) (p. 17 — 3) ir jvairios Zaliosios bak-
terijos, angliavandenius sintetina i$ anglies
dioksido, naudodamos dvicsos energija.

Sviesos energija sugeria fotosintezéje daly-
vaujantys pigmentai — bakteriochlorofilas
ir karotinoidai, Dumbliai ir aukitesnieji an-
galai elektronus ima & vandens molekulés,
atskeldami nuo jos vandenilj, o bakteri-
ios — i3 sieros vandenilio (H,5). Todel fo-
tosintetinandios bakrerijos iiskiria ne deguo-
ni, o sierq. Ji kaupiasi granuliy pavidalu ci-
toplazmoje arba isskiriama | aplinka.
Acrobines chemosintetinanéios  bakrerijos
anghavandeniy sintezei naudoja  anglies
dioksida, o visa reikiama energija gauna ok-
siduodamos neorganinius junginios. I35 to-
kiu bakteriju paminétina sidline bakterija —
baltoii sierabakteré (Beggiota alba) (— 2),
kuri energijos gauna oksiduodama sieros
vandenili. Chemosintezés metu susidarg pa-
saliniai produkiai — siera ir vanduo — i5-
skiriami | aplinka.
Nitrifikacines bakterijos, pavyadZiui mtro-
somonas  (Nitrosomongs) ir nitrozokokas
(Nitrosococcns), organiniy med#iagu sinte-
zei reikiamos energijos gauna oksiduoda-
mos amoniaka (NH)) iki nitrity (NO,),
azotbakterés (Nitrobacter) — Gkﬁijﬂﬂdﬂ mos
nitritus iki nitrary (NO7T).
Gelzhakteres, tokios kaip leprotriksai (Lep-
tothrix) ir rodziasinliar (Crenothrix) (— 3),
daugiausiai energijos gauna gelezies karbo-
nata (FeCO,) paversdamos geledies hidrok-
sidu Fe(OH},. GeleZies hidroksidas kaupia-
si lastelés citoplazmoje arba jsiterpia | glei-
viy maks).
Heterotrofinés bakterijos bana acrobines ir
anacrobines. Acrobines bakrerijos visiems
gyvybiniams procesams reikiamos energijos
gauna vykdydamos angliavandeniy oksida-
cijos ir redukcijos reakcijas. Tam jos naw-
doja oro deguonj (kvepavimas), Anaero-
binés bakrerijos sukelia rogimg arba fermen-
tacija. PavyzdZini, acrobine gradetoji azor-
baktere (Azotobacter chroococcum) skaido
angliavandenius, o encrgijos gauna pasisa-
vindama armosferos azota; acetine bakreri-
ja (Acetobacter aceti) encrgijos gauna etilo
alkoholj oksiduodama j acto rogit (dél to
vynas virsta actu). Kiros anaerobines bakre-
rijos, tokios kaip laktobacilos (Lactobaci-
Mlus) ir pienartgstis streprokokas (Strepto-
coccus lactis) sukelia pienardgst rigima: jos
suraugina piena ir naudojamos gaminant jo-
urta. Dar kitos, pavyzdiini, sviestarogstes
sacilos  (Clostridium  genties  bakrerijos),

2. Baltoji sierabakeere
(Begriota alba). Judras, be
gleiviy makines filamenta

su sieros granulémis

(padidinta 350 karm)
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5. Miksobakterija Chon-

dromyces pediculatus
vystosi ant ckskrementy

(padidinta 650 kartu)

R
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i

Bakterijos

-y ——

SPOTos T

3. Rad#iasinlis (Crenotrix) —
vandenyje gyvenanti
bakrerija su gleivig maksti-
mi, kurioje susikaupe
geledies junginiai

6. Stichabakteré
(Caulobacter) gyvena

ant vandens augaly

L. Organizmo g:-.‘ll?i.'ﬁiqéﬁ reakcijos schema (pagal Pauling). Baltymas (pavaizduotas
melynai) apsango organizma nuo toksino (pavaizduotas raudona spalva), sudarydamas
su juo organizmui nekenksminga kompleksing junging

s

4. Chlamidobakterija
Sphaerolithus dichotomus,
kuri rariamai dichotomiskai

fakojasi (padidinta

G670 kartu)

7. Blyskioji spirocheta
(Treponema pallidurn)

parazituoja Imogaus orgamiz-

me (padidinta 240 karty)
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angliavandenius skaidydamos | sviesto rigs-
ti, sukelia sviestarogst) rigima. Anacrobiniy
bakteriju grupei priklausanti lavonine baci-
la (Bacillus putrificus), skaidydama baltymy
aminorigsts, sukelia puvimg, del to susi-
daro nuodingos, dvokiandios mediagos. 15
simbiontiniy aerobiniu bakterijy pamineti-
nos gumbelinés bakterijos (Rhizobium legu-
minosarum), kurios gyvena gumbelinose,
susidaranéivose ant ankitiniy augaly Saknu.
Sios bakterijos naudoja augalo susintetintus
angliavandenius, o i¥ oro paimty azota pa-
verdia junginiais, tinkamais augalui, ir per-
duoda juos angalo andiniams. Tai simbio-
zés pavyzdys: organizmai yra vienas kitam
nauding. )

Ypaé gausi patogeniniy bakteriju grupe. Sios
bakterijos minta gyvi organizmy — gyvony
ir angaly — mediiagomis. Gyvuliams daZnai
pakenkia tokie patogeniniai pric bakteriy
priskiriami organizmai, kaip jautinis laibag-
rybis (Actinomyces bovis) ir avine pastercle
(Pastenrella avisepta): pirmasis sukelia galvi-
ju aktinomikoze, antrasis pateidia aviy kve-
pavimo takus. Patogenines bakterijos sukelia
jvairias Zmogaus ligas, pavyzdiin, diiovos
mikobakterija (Mycobacterium tuberculosis)
— uberkulioze (dZiova), palinis streproko-
kas (Streptococcus pyrogenes) — pilinius,
votis ir amias kvépavimo taky ligas, Silunes
salmonele (Salmonella typhi) — viduriy ilt-
ne, stabo bacila (Clostridism tetani) — stab-
lige, difterine lazdele (Corymebacterinm
diphtheriae) — difterija, plautiné klebsijele
(Klebsiclla prnewmoniae) — plaudiy videgi-
ma, choleros vibrionas (Vilrio comma) —
cholera, o blySkioji spirocheta (Treponema
pallidum) yra sifilio sukeléja. Nemazai pato-
geniniy bakteriju paZeidfia augalus. Pavyz-
dziui, crvinija (Erwinia amylivora) sukelia
augaly démetliges, alksninis laibagrybis
(Actinomyces almi) ir gumbinis fitomonas
(Phytamonas tumaefaciens) — angaly ang-
lius. Patogeniniy bakterijy gaminamos ir |
parazitugjamaji organizma iSskiriamos me-
dziagos vadinamos toksinass. Sios medZiagos
skiriasi nuo neorganiniy toksiniy medZia-
ey (nuody) ir augaly gaminamy nuodingy
junginiy (alkaloidy). Mat organizmas bakte-
riju toksinams neutralizuoti gali pagaminti
specialias baltymines mediiagas, kurios va-
dinamos antikoinais. Antikanai (antitoksinai)

sudaro su toksinais nekenksmingus kom-
pleksinius junginius (p. 19 — 1).

Virusai (Vira)

Virusai bina labai jvairaus dydiéio — nuo
10 iki 300 nm. Vienas i§ didZiausiy yra rau-
pu virusas (— 2), poliomiclita sukeliantis
virusas yra vienas is maZiausiy. Virusai aip
at bona jvairiy formy: kubo, lazdeles, sin-
o, rumliski ir kitokie.
Virusai yra obligatiniai lasteliy endoparazi-
tai, jie pakeidia organizmo lastelés sandara,
veikla, cheming sudéti ir privercia lastelg
gaminti virusus. Pagal rai, kokius organiz-
mus puola, virusai skirstomi | tris grupes:
bakteriofagus (gyvena bakterijose), zoofa-
pus (veisiasi gyvany organizme) ir [itofagus
{kenkia augalams) (— 1—3).
Virusams badingas specifitkumas, t. y. pri-
sitaikymas gyventi tik vienos Kurios nors
rodies organizmuose arba tam tikrudse au-
dininose. PavyzdZini, raupy virusas paZei-
d#ia tik odos audinius, pasiutliges virusas —
centring nervy sistema. Kita virusy savybe,
ypac bodinga fitofagams, — gebéjimas kris-
ralizuotis (—» 5, 6). Kristalinés struktaros
virusai yra labai panadns | neorganines me-
d#iagos molekules.
Virusy struktarinis elementas yra ne lastele,
o virionas. Viriona sudaro baltyminis apval-
kalas, vadinamas kapside, ir vienos rises
nukleorngitis (DNR arba RNR). Viruso nu-
kleornigityje yra genering informacija, pagal
kuria § lastele jsiskverbes virusas formuoga
viriona. Baltyminiame viriono apvalkale —
kapsideje — bana tam tikry fermentu, pade-
dandiy virusui jsiskverbti | Seimininko laste-
lg, sustabdyti jos dauginimasi ir priversti ja
gaminti viruso fermentus.
Dalijantis lasteléms, susidaro tokios pat las-
relés, Virusai taip daugintis negali, juos ga-
mina Seimininko lastele. Patekus j lastelg vi-
rusui, jo DNR (arba RNR) ir kapsideje
esantys balrymai pakeidia lasteles medZiagy
apykaita, ir lastele pradeda sintetinti visus
viruso strukrdrinius clementus.
Viruso apnikta lastelé atlicka tik viena funkci-
ja — sintetina viruso nukleorngstis ir baltymus
ir i3 ju gamina virusus. Kai kuriy virusy ir ju
seimininku nukleoproteidy molekules est la-
bai panasios, sudarytos is labai daug atomy.
Pavyzd¥iui, pomidory mozaikos virusg sudaro
apie 750 takstandiy atomuy.

%
M
2. Borreliota variolae —
virusas zoofagas,
sukeliantis raupus
(padidinta 25 000 karty)

1. Bakterijas paiei-
dzianus fagy grupés
virusas — Phagus
lacticola (padidinta
25 000 karty)

3. Tabako mozaikos virusas
yra htofagas. Jis sukelia
tabako lapy mozaika. -
(padidinta 18 000 karty)

9 '] I

PV IOsE v 49 subvieneta (raddonas spalva p
"

rii i lestariipescru o ek i les)

4. Tabako mozaikos viruso ultramikroskopiné sandara ir dyd#iai

5. Pomdory besckliztkuma
sukeliantis virusas. Tai vienas i3
smulkiausiy virusy (padidinga
0000 karty)

6. Visiskai kristalizavesis
_pupeliy mozaika sukeliantis
virusas (padidinta 60 000 karty)
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Eukariotais vadinami visi organizmai — Ir
vienalaséiai, ir daugialaséiai, — turintys tik-
ra branduoli, atskirta nuo citoplazmos. Eu-
karioty lastelése visuomer yra ir tokie ci-
toplazmos organoidai, kaip GoldZio apara-
ras, mitochondrijos, endoplazminis tinklas
ir kt. Prokariorai juy neturi. Augalai eukario-
tai dar turi chloroplastus — organoidus, ku-
rinose vyksta fotosinteze.

Vienalas¢iai dumbliai

‘T'ai paprasti vicnalgsciai eukariotai, daZniau-
siai turintys ZinZelius ir jvairiy spalvy plasti-
des (chromatoforus). Visi jie wri lasteles sie-
nele, bet kai kurie neturi chromatoforo. To-
dél vienalaséiai dumbliai uZima tarping
padeéti tarp augalu ir papras€iausiy gyvony —
pirmuoniy. Vienalaséiai #ivZelins rurintys
dumbliai sudaro Zindeliniy grupg. Si grupe
yra labai didele ir nevienalyte. Ziufeliniai
vieni nuo kity skiriasi lastelés sieneles chemi-
ne sudéetimi, forosinterinandiais fermentais,
be to, forosintezés metu jie gamina skirtingas
med#iagas. Sioje knygoje apradyti nk prie
dumbliy priskiriami Zinzeliniai.

Skyrius. EUGLENDUMBLIAI {Engle-
nophyta). Tipiskas Sio skyriaus dumblis yra
galiogi euglena (Englena viridis) (= 2). Tai
vienalastis dumblis, turintis lastelés sienelg,
viena Ziuzeli (arba du, tada vienas bona ge-
rokai trumpesnis), prisitvironusj ties aste-
lés gale esandia burnos anga. Citoplazmoje
yra daug chloroplasty, turindiy 4 ir b chlo-
rofilo, -karotino ir jvairiy ksanrofily. Ties
Finelio prisitvirtino vieta yra viena arba dvi
pulsuojanéiosios vakuoles. Ritmiskai rrauky-
damosi jos i8virkitia vandenj, Kai kuriy
euglendumbliy lasteléje bana karotinoidy
rurintis raudonos spalvos organoidas, vadi-
namas stigma. Jis veikia kaip fororecepto-
rius. Fuglendumbliy atsargines medZiagos
yra richalai ir paramilonas — | krakmola
panasus groderas angliavandems. Sie dum-
bliai dauginasi lastelei skylant idilgai pusiau.
Kai kuriy ragiy euglendumblial daugimasi ly-
riniu — izogamijos — bhadu. Euglenos gy-
vena geluosiuose vandenyse, koriuose gau-
su organiniy medziagy.  Kitas Sio skyriauns

Eukariotai

atstovas — plikasis kolacis (Colacium cal-
prm) (—» 4). Jis gyvena prisitvirtings pric
substrato ir dapginasi Z00SpOromis.

Skyrius. KRIPTOFITAI (Cryptoplryta).
Siam skyriui priklauso vienalsciai findelius
rurintys dumbliai, tokie kaip baltijinis ro-
domonas (Rbodomonas baltica) (— 1). Ju
vegetatyvines dalies sandara panasi | eugle-
nos, ber fotosintetinantys pigmental ir at-
sarginés medziagos yra kirokios.

Skyrius AUKSADUMBLIAL (Chryso-
plyta). Vienalaséial auksadumbliai gyvena
pavieniui ir kolonijomis. Vieni 15y lasteles
sienele turi, kiti jos newri. Sieneles
neturinéiy auksadumbliy citoplazma dengia
titnaginis arba kalkinis Errvelis (— 5), 15 Sar-
velio plokiteliy dainai iSauga timnaginiai ar-
ba kalkiniai dygliai (= 9). Chromatoforai
dazniausiai esti rusvai gelsvos spalvos, juose
bana a chlorofile, M-karotino ir jvairiy
ksantofily. Atsargines maisto medZiagos —
aliejai ir chrizolaminarinas. Vegetatyvial
dauginasi lastelei skylant pusiau, o gyvenan-
tys kolonijomis — atitrikstant daliai kolo-
nijos. Kartais dauginasi zoosporomis arba
stalosporomis. SIatOSPOros — [ai 5poros, tu-
rindios dvieju nevienody daliy sienelg, ku-
riy maZesnioji i3 virfaus dengia didesniaja.

Skyrius GELSVADUMBLIAIL (Xan-
thoplvta). Vienalasciai gelsvadumbliai gyve-
na pavienini arba siglinémis kolonijomis.
Dauguma ju — su lastelés siencle. Tribone-
mos (Tribonema) (— 10) lasteles sienele yra
pektinine, i§ dvicju daliy, lyg jmauty viena
i kira. Fotosintetinantys pigmentai ir atsar-
gines maisto medZiagos beveik rokios par
kaip auksadumbliy. Gelsvadumbliy zoospo-
ros it gametos turi po do vienodo ilgio #u-
selius, dél to jie kartais vadinami nelygia-
Finziais (Heterocomtae). Esama ir nelgsteli-
nes sandaros gelsvadumbliy — cenociny.
Cenocitu vadinamas organizmas, kurio las-
teliy bendroje citoplazmoje yra daug bran-
duoliy. 13 wokiy gelsvadumbliy paminerinas
tvenkuolis (Botrydium) (— 11); gaurane
(Vanucheria) ir kt. Lytiskai gelsvadumblial
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4. Plikasis kolacis
(Colacium calvint)
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10. Tribonema (Tribomena
Bombycinum): a) vegelatyvine
stadija; b} siencles sandara

11, Tvenkuolis
(Botrydium granulatum)
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danginasi |:-u£,1111;|n'-. ir uug*lmqu-. |1|l.'|u|:h11 0
Vegeraryvia
tomis arba Zinzeliy nu.lurlnflnnus- s-;mrmm:..
rediau — SLatosporomis.

Skyri L SARVADUMBLIAI (Pyrro-
p.i':-}rmj Iar vienalagséian dumbliai. Viem
ju — su Fiudeliais, kiti — be Zingeliy. Kar-
tais bona swsitelke | nejudrias kolonijas.
Skyrius skirstomas | keleta klasiy. Prie
desmaohitainig  (Desmaophyceae) priskinami
dumbliai, turintys siencle, sudaryea 1% dvie-
ju celivlioziniy skydeliy, kuriy jungimosi
vietoje yra viena iSilgine vagele (p. 23 — 7).
Dinofitmmu  (Dimophyceae) klaser priklau-
s0  dumbliai, kunig celinhozinmiai skyde-
liai yra lyg Zarvas su jvairiomis ifaugomis
(p. 23 — 8). Dinofitainiy sienele yra su
dviem vagelemis — skersine ir Bilgine, jose
gladi po vieng ZiuZelj.

Skyrius TITNAGDUMBLIAL (Bacil-
larioplhyta). Titnagdumbliai, arba diatome-
jos, yra vienalgsCiai dumbliai, gyvenantys
pavieniui arba kolonjjomis. Jie bana jvai-
raus dydZio — nuo 2 pm ikt 0,4 mm. Las-
teles sienele yra pekrinine, Borinis sluoks-
nis, inkrustuotas silicio dioksidu, sudaro
sarveli. Sarvelis susideda 18 dviejy nevieno-
do dydiio daly, vadinamy tekomns. Dides-
nioji dalis, vadinama epiteka, tarsi dedutes
dangrelis dengia maZesniajg dalj — hipore-
ka (—» 2). Kickviena Siy daliy taip par suda-
ro dvi dalys: virielis arba pagrindas — val-
va ir soniné dalis — plewra (— 1). Epitckos
pleura visuomer yra sandarial uZslinkusi ant
hipotekos pleuros, Valvos pavirfiuje mato-
mos poros, jis bana raiiyras jvairios for-
mos raifiniais.

Titnagdumbliy sarvelis sudaryras i§ perforuo-
to silicio oksido sluoksnio, vadinamo veli-
min, kuriame simetriskai kartojasi sustoréji-
mai arba 1igaubti tafkai — areolés (— 3).
Citoplazmoje vra vienas arba keletas rudy
chromatotory, kurinose yra a ir ¢ chlorotilo,
f-karoomo ir pvaing ksantofily — fukoksan-
tino, diatoksatno ir kt. Amsargines med#ia-
gos — aliejus, ricbalai ir chrizolaminarinas.
Klasifikavimas. Tinagdumbliy skyrius skirs-

tomas | dvi klases: centradumblainius (Cen-
trophyeeae) ir plunksnadumblainius (Perma-

tophyeeae). Pirmaja klaser priklavso spindu-
lines simetrijos ttnagdumbliai, kung pjovis
yra elipses, trikampio, apskrinmo ar daugia-
L;lmpm formos, antrajai — lazdelés formos
dvialés simetrijos ir asimetriski dumblia.

Dauginimasis. Titnagdumbliai dauginasi ve-
getatyviai — lastelei dalijantis pusiau, taip
pat lytiniu baidu ir mikrosporomis. Dukte-
rines lasteles 15 motimines paveldi po viena
tekos dalj: viena — epitcka, kita — hipore-
ka. Antroji tekos dalis po kiek laiko regene-
ruoja, tadiau kickvienar dukteriner lastelen
atauga mazesniofi tekos dalis — hipoteka.
fadinasi, tnagdumbliams dauginanns ve-
getatyvial, puse lastelin (individy) visg laika
maZeja, kol pasiekia ribg (sumaZeja 2—
kartus), kai toliau daugintis jau negali.
Rnsiai jprastas lasteliy dydis arsistato daug-
nantis lytinin bodu, Kartais lytiskai daug-
nasi ir nesumazéjusios lastelés. '
Titnagdumbliams badingas lytinio daog-
nimosi bidas —  anksospory susidarymas
(— 4, 7). Vadinamoji auksospora, kuri 13
tikruyju yra zigota, susidaro lytinio proceso
metu, susiliejus dviem gametoms. Centra-
dumblainiai ir plunksnadumblammiai lynskas
dauginasi  skirtingai.  Centradumblainiai
dauginasi oogamijos biadu, t. y. auksospora
susidaro ZinZelius turindiam spermatozoidui
(— 5, 6) susiliejus su nejudria oosfera.
Plunksnadumblainiams bodinga izogamija.
Auksosporos susidaro taip (— 7): suartejus
dviem lastelems, ju branducliai mejozskan
pasidalija ir atsiranda keturi haploidiniai
branduoliai — du dideh ir du ma#i. Ma#iep
sunyksta, o didesniuosius apgaubia citoplaz-
ma, ir susidaro gametos. Tada susiformuoja
kopuliacijos vamzdeliai, kuriais abu indivi-
dai susijungia. Vieno individo gameroms
(vyritkosioms) susilicjus su kiro individo ga-
metomis (moteritkosiomis), susidaro dvi
auksosporos (arba dvi zigotos). Jos apsitrau-
kia elastingu pektinimiu apvalkaléliu. Auk-
sOSporos greital auga, susiformuoja nauja
sienele ir tekos. Taip arsiranda nauja nati-
ralaus dydiio lgstele.

Timagdumbliai laba i5plitg: gyvena geluo-
sinose ir siriwose vandenyse. Dauguma jy
yra planktoninias, thl — bentosimiai arba
L'pi[iliniai dumbliai. Tai pagrindiniai jary ir
ciery orgamniy medziagy gamintojan, 13 jy
susidaro vadinamasis diatominis dumblas.
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2. Skersinis 3. Titnagdumblio Sarvelio
tekos pjovis struktora (padidinta
850 karty)
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Daugialasc¢iai dumbliai

Visos jau apradyty vienalaséiu dumbliy gy-
vybinés fukcijos vyksta ju lasteléje. Lastelé
yra ir vegeraryvinis, ir rl*ml,lnnnml organas.
Organizmy, kurivos dabar nagrinésime, ve-
getatyvims kanas yra daugalastis ir vadina-
mas grininlu, |is yra paprastos sandaros,
beveik nediferencijuotas | audinius ir orga-
nus. Tiesa, kai kung dumbliy gminzulas yra
morfologitkai labiau  diferencijuotas, Sie
dumbliai sandara pana%os | aukitesninosius
augalus. Ju gmuZulas skirstomas | rezordus,
kauloidus i filoidus.

GmiuZuline kiino sandara bidinga ir ker-
pems.

Skyrius RUDADUMBLIAL (Phaco-
phyta). Rudadumbliy gnivZulas bana siolis-
kas (— 1}, cilindnikas arba kaspino pavida-
lo, dichoromigkar fakotu stiebu (— 5 a), su
filoidais (= 2 a), plokiteles (— 4 a) arba
kriomclio (-» § a) pavidalo. Daugelis ruda-
dumbliy turi aiskius rizoidus, kauloidus ir
filoidus (— 4). Gninzulas gali ban labai
wvairaus dydiio: nuo keliy milimetry ik
200 m, kaip, pavyzdiiu, kriavSinmo ilga-
dumblio (Macrocystis pyrifera) (— 4 b).
GnivZulas bana Zaliai violetines, gelsvai ru-
dos arba uosvos spalvos. Lasteles siencle
celiuliozing, jos pavirdius padengras peku-
no sluoksnio. Lasteléje yra vienas branduo-
Ivs ir daug rudos spalvos griadeliy ar ploks-
teles formos chromatofory (feoplasty). Juo-
s¢ yra a ir ¢ chlorohlo, B-karotino ir saviro
ksantofilo, vadinamo fukoksantonu. Laste-
lése kaip atsarginés med2iagos kaupiasi alie-
jai, ricbhalai ir laminarinas. Stambesniy dum-
bliu, pavyzd#iui, laminarijos (Laminaria),
dorimo gnuiulo sluoksmo lasteles yra ge-
rokar smulkesneés, jose gausu pigmenty. Tai
vadinamasis  Zievinis  slwoksnis, kuriame
vyksta asimiliacija, o giliau esandios laisvai
iSsidesCiusios didesnes lasrelés sudaro derd:-
ni slwoksni. Kai kuriy rodig dumbliy Serdi-
nes lasrelés negali forosintetint, jose rik
kaupiamos maisto medZiagy arsargos. Kar-
tais gnivfule aptinkama dujy pasleliy, vadi-
namuy aerocistomis (— 5a). Jos padeda dum-
bliui vertikaliai laikyris vandenyje. Dumbliai
prie substrato prisitvirtina sigliskais rizoi-
dais, nors kartais jic bina Zakoti arba su-

siraizgydami sudare plokitelg, vadinamg pa-
dne. Dauguma rudadumbliy yra jory augalai.
Labiausiai jic #phite faltosiose jarose, aréiau
kranty.

Dauginimasis. Rudadumbliai davginasi ne-
lytiskai, vegetatyviai ir lyniskan,

Nelyriskai rudadumbliai dauginasi dvizinie-
mis zoosporomis, kurios vystosi gmuulo
virsineje | grupeles susirelkusiose sporange-
se. Kai kuriose sporangése susidaro diploi-
dinj chromosomy rinking (2n) turinti zoos-
pora. i sudygsta ir i3auga naujas diploidinis
Organizmas,

Lytitkai rudadumbha dauginas: pvairiais ba-
dais — fzogamijos, beterogamijos ir ooga-
miijos. Dauginants izogamijos badu, susilic-
ja skirtingy lydiu vienodo dydZio judrips
gameros su ZinZeliais. Heterogamija vadina-
mas toks lytinis dauginimasis, kai judri vy-
ritkoji gameta susilieja su fick tiek stambes-
ne moterigkaja gameta (— 2 ¢). Lyums dau-
gimimasis, kai maia judri vyriskop gameta
susilieja su stambia nejudria moternikaja,
zinZelin neturinéia gameta — oosfera, yra
oogamija.

Rudadumbliy gametos susiformuoja ypatin-
gy lasteliy, vadinamy gametangemis, vidu-
je. Dumbliai, kuric dauginasi hererogamijos
ir oogamijos bodu, mri vyritkasias gameran-
ges, vadinamas anteridZiais, ir moteriskasias
gametanges, vadinamas oogoneémis. Game-
tanges bona susitclkusios gninZulo paviriio-
je (= 3 b, ¢). Kai koriy dumbliy gametan-
ges, dainiausial oogones, bima pavienés.
Dar kity, pavyedZiui, guveinio (Fucus)
(— 5 b, ¢), gametanges telkiasi gniniulo
idubimuose — skafidZiuose. Tokie game-
tangiu telkiniai vadinami  receptakulémis.
Tarp gametangiy biina jsiterpe steriliis sif-
lai — parafizés (— 5 b, ).

Davgumos rudadumbliu gyvemmo ciklui ba-
dinga dviejy kartuy kaita (— 2 d). Skirtingy
karty individai dydiu ir idvaizda bona pana-
ins  (izogemeraciniar dumblim)  arba
visiskai skirtingos iSvaizdos (beterogenera-
cimiai dumbliai). Sporofitas yra diploidi-
né (2n) karta. Amt jo susidaro sporangés
(= 3 d). Jose vvkstant mejozer susiformuoja
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haploidines (n) sporos. Haploidine karta —
gametofitas — iBaugina gametanges, ir jose
Bsivysto gameros. Susiliejus dviem skirtingy
ly¢iy gamertoms, susidaro viena diploidine
lagstele — zigota, 18 kurios vykstant mitozei
Bauga naujas sporofitas.

Kai korig rudadumbliy, priklausandiy cik-
losporaimin (Cyclosporeae) klasei (pve., gu-
veinisy, sporofitas 18auga tiesiog i$ gametos,
o haploidinés kartos nebiina, t. y. gameto-
fitas nesusidaro. Guveinis yra diplobiontas,
kuriame vyksta mejoze.

Skvriuns. RAUDONDUMBLIAI (Rho-
dophyta). Raudondumbliy gniutulas yra
daugialastis, paprasty arba daZniausiai gau-
sial issifakojusiy sitly, plokitelés, juostos,
#ieveles pavidalo, Kai kuriy randondumbliy
gniuZulas yra didele viennsa, § lapa panasi
plokitele (— 1, 5, 8). Ber daZniaunsiai rau-
dondumbliai, kaip ir rudadumbliai, e ais-
ku, stieba primenanty kavlowda, rizoidus ir
filloidus.

Raudondumbliai bana jvairiy spalvy: rau-
doni, rudai randoni, purpuriniai, violetiman,
melsvai rudi, Zalsvai melsvi. Ju |:]‘-1I.’E.‘1L‘E turi
viena arba daug branduoliy, o sienele suda-
ryta 15 celiuliozés ir pektino. Sorinis pekti-
no sluoksnis vandenyje ifbrinksta ir suglei-
véja. Kai kuriy raudondumbliy, pavyzdZiui,
koralinos (Coralling) lasteliy sienelés pris.l-
sunkusios kalcio karbonato, dél to ju gniu-
#ulas yra labai kietas (— 6 a), panadus | ko-
raly kana. Chromatoforai yra raudonos
spalvos, juose esama a ir d chlorofilo, a- ir
B-karotino, vainu ksantofilu ir savitg pig-
menty, tokiy kaip fikocianinas ir fikoeritri-
nas (raudonos spalvos pigmentas). Raudon-
dumbliy asimiliacijos produkras amiloporfi-
rinas — | krakmoly panasus angliavandenis,
dar vadinamas floridéjy krakmolu. Kai ku-
riy rodiy ravdondumbliai kaupia joda.
Beveik visi raudondumbliai yra jiry gyven-
tojai, tik keliy rodig dumbliai aptinkami ge-
luosiuose vandenyse. Raudondumbliai ne
vienoje vystymos stadijoje neturi ZuZeliy
(gametos taip pat) ir nebfina judras. Del to
jie sudaro savira, nuo kiry skyriy dumbliy
ir kity avgaly aiskiai arsiskiriancia flogene-
[ng grupe.

Raudondumbliai skirstomi j dvi klases: ban-
gijofitainius (Bangiopbyceae) ir florideofitai-

nius (Florideophyceae). Pirmajai klasei pri-
klausanciy dumbliu gniuZulas yra sinliskas
arba plokiteles pavidalo, o antrosios klases
dumbliy sandara gerokai sudétingesne, ju
gnivulas gausian ir taisyklingai fakoras. Be-
veik visi raudondumbliai yra jory dumbliai,
Tie iplite Siltosiose ir vésiosiose jarose, ar-
diau kranty.

Dauginimasis. Raundondumbliai nelyriskai
dauginasi sporomis, o lynskm ijos
bodu. Dauginantis lytiskai, ZinZeliy neturin-
ti vyritkoji gameta — sper.umcrs — susilieja
su karpogoneje csanfia moteriskaja game-
ta — oosfera.

Bangijofitainiy  vyritkosios  gametanges
(spermatangés) issivvsto i3 tam tikey gnio-
julo lasteliu, ir jose susidaro labai daug
spermaciyy. Florideofitainiy spermatanges i5-
sivysto ant Soniniy 3akeliy Zieves arba jos
idubimuose ir subrandina viena spermaci.
Moteriskieji dauginimosi organai — karpo-
gones susidaro Soniniy saku virsanese. Vir-
futine karpogones dalis vadinama trichogi-
mu. Ji bana panadi j ilga Sauga (— 2 b).
Spermacis, priartéjes prie trichogino, iltirp-
do lastelés sienelg, patenka j trichogino vi-
duy, juo nukeliauja | aparing karpogones da-
lj ir susilicja su oostera (—» 2 c).
Raudondumbliy gyvenimo ciklai yra labai
sudétingi ir jvairiy rosig gerokai skiriasi. Pa-
prastai i5 zigotos (2n), susidariusios po ap-
vaisinimo, ifauga normalus sporofitas. Zi-
gota greitai sudygsta, iSleidZia specialius
gomidioblastais vadinamus sialus, kurig ga-
linés lastelés virsta karposporangémis, i%au-
ginanfiomis diploidines (2n) karposporas.
Karposporanges apsupa haploidinio gniuZu-
lo (gamerofito) sinlai, ir susidaro | vaisiy
panadus cistokarpis (— 1 f). Diploidine kear-
ta — karposporofilas — tarsi parazimoja ga-
metofite. Karposporai sudygus, ifavga di-
ploidinés kartos individas, galinris gyvenri
arskirai. Tai ir yra tikrasis sporofitas. Ant jo
susidaro sporanges, kuriose vykstant mejo-
zei 1ssivysto haploidings sporos. [ jy 15auga
naujas gamectofitas. Taigi, kaip matome,
daugumos randondumbliy gyvenimo cikla
sudaro trijy karty — haploidinio gniuzulo
gametofito, ant jo gyvenandio diploidinio
karposporofito ir savarankiskai gyvenandio
diploidinio rikrojo sporofito (dar vadinamo

Raudondumbliai

BANGIJOFITAINIAL

Anterid¥izn, arba Aperiiatanpes

1. Porfira (Porphyra laciniata): a) gniviulas;
b) gniuZulo dalis su anteridZiais ir karpogonémis;
¢) apvaisinimas

2. Florideohitainiy apsivaisinimas
FLORIDEOQFITAINIY RUSYS

4. Ragims agardumblis
(Gelidium cornenm)

6. Kalkemis inkrusmori dumbliai:
a) Zakotasis litofilis (Lithophyllum racemus);

tarija (Lomentaria
b} rausvoji koralina (Corallina rubens)

articulata)
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5. Vaisoinis drebuluotis
(Chondrus crispus)

7. Nariuotoji lomen- 8. Raudonoji deleserija

(Delesseria sanguinea)




tetrasporofitu, jame vyksta mejoze ir susi-
daro tetrasporos) — kaira.

Kai kuriy radiy raudondumbliai yra naudin-
g1 Zmogui. I8 ju gaunamos gleivines mediia-
gos, pladiai raikomos pramonéje ir medici-
noje. 15 agardumbliu (Gelidinm) ir kity gen-
¢iy dumbliy gaunamas agaras — | #elating
panasi mediaga, bakieniologijoje vartojama
kaip mitybine rerpe. 13 drebuluodio (Chon-
drus) ir gigﬁrum:-:. {fﬂ;gﬂr.rmn} h-tmm-_lmaa-
karagininas. Gigartinas  pirmueji  pradejo
naudoti islandai, odel jos dar vadinamos
islandiskosiomis samanomis,

Skyrius, ZALIADUMBLIAIL (Chloro-
phyta). Zaliadumblivose aprinkama visy ri-
sy chlorofilo ir karotnoidy, kurig esama ir
aukStesnivosivose augaluose. Del to daro-
ma priclaida, kad visi aukStesnieji augalai
kile 15 Zaliadumbliy.
Zaliadumbliai yra vienalasciai pavienjai, ko-
lomijinian, sudarantys pvairiy tormuy ir dyd#io
kolonijas, bei daugialaséiai dumbliai. Dau-
pialaséiy dumbhy gniviulas bana sinligkas
arba plokiteles pavidalo. Zaliadumbliy laste-
lese bana po viena arba daug branduoliy.
Zaliadumbliai, rurintys dang branduoliy, va-
dinami cenocitas. H::lnnu:‘n yra atskiry vic-
nalaséiy individy telkinys. Kartais kolonijg
sudaro artimai tarpusavyje susieti fiziologis-
kai vienodi individai. Tokia kolonija vadina-
ma cenolija. Kickvienos radgies dumbliy ce-
nobija esti savitos formos (— 1, 4).
Zaliadumbliy chloroplasmose yra a ir b
chlorofilo, a- ir fi-karotino bei jvairiy ksan-
tofily, daZnai bana ir pircnoidy. Atsargai
paprastai  kaupiamas krakmolas (kaip ir
aukntmmmq angaly lasteleje), redian — alie-
1. Lasteles sienele sudarvea 18 celiuliozes ir
pn:ktmlmu medZiagu.
Zaliadumbliai dauginasi vegeraryviai ir lyri-
mu bodu. Vienalaséiai duombliai dauginasi
lastelei dalijanris skilimo bodu, sinliniai
daugialaséiai — atitrakusiomis gninfulo da-
limis. Dauogialagséial dumblian taip par dau-
ginasi zoosporomis, kurios turi po 2 arba
po 4 Ziniehus. Kai kurie Zaliadumbliai ne-
palankiomis aplinkos salygomis 15augina
tam tikras sporas su tvirta siencle (ilgalai-
kes sporas, aplanosporas, akinetas) (— 2).

R

Sios sporos padeda jiems islikei. Lyrizkai
daugimasi 1zogamijos, heterogamijos arba
oogamijos badu, Zigotos, korios susidaro
susthejus dviem gameroms, bona diploidi-
nés (2n). Kai kada jos bana su fiuZehais, o
kai kada nejudrios ir turi storg sicnele (zi-
gospores). Magiau iSsivysCiusiy m]mdumhlup
(kurie yra h:lpimdmﬂl organizmat del ini-
cialinés mejozes) zigota yra vienintele di-
ploidine lastelé per visa ju gyvenimo cikly.
Po |'ul:.|t_1-z,u-. 15 jos susidaro 4 haploidines (1)
lasteles su 2 Finzeliais (zoosporos). Joms su-
dygus, i#sivysto haploidinis orgamizmas —
g.lmn:l:uht:r-.. ant kurio formuojasi gametos.
Labiau issivysciusiu Zaliadumblin (kurie yra
haploidiniai organizmai del tarpines mejo-
#es) mgota dalyjas: mitoziskai, ir Sauga di-
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ploidinis orgamizmas — sporofitas. Jam
subrendus, susiformuoja specializuotos las-
telés — sporangés, 18 kuriy po mitozés

susidaro haploidines sporos. Tokioms spo-
roms  sudygus iSauga haploidiniai indivi-
dai — gametofitai. Dar kity Zaliadumbliy
(diploidiniai orgamizmai del galines mejo-
zes) gminiulas yra diploidinis, o juose ga-
metos (1) susidaro vykstant mejozei.
Zaliadumbliai gyvena sorinose ir ﬁthm'-l:
vandenyse, kai kurie — ant medZiy Zieves,
uoly ar dregno dirvoZemio. Dauguma ju —
totosintetinantys organizmai, bet yra ir sap-
rofity bei parazity. %a‘llindumhlini skirstomi
) davg ethiy. Cia paminésime ik kelets.

Maurakulicéiai (Volvocales). Vienalaséiai or-

ganizmai. Aktyviai plauko irdamies 2, 4 ar §

fiwdehians. Karrais bona susitelke § savitas ko-
lonijas — cenobijas. Koloniju individar tar-
pusavy jungiasi protoplazminemis gijomis —
plazmodezmomis. Pavieniy vienalasciy dum-
blin lasteléje yra raurés formos chromato-
toras. Kartais chromatoforas bina rausvos
spalvos — taip jj nudazo karotinoidy grupés
med@iaga bematochromas. Kai karie maura-
kuliediai Ziutelio prisitvirtinimo victoje turl
pulsuojandiajg vakuole. Lastelés sienelés ne-
turintys individar juda ameboidiskas.

Valk&iadumblis (Chlamydomonas). Tai upis-
kas vienalastis ZinZelius turinns Zaliadumblis.

s dauginasi nelytigkar — zoosporonus ir ly-

riskar — 1zogamijos bodu. lzogametos susi-
daro vegetaryvineje lasteleje, jar dahjantis,

i DUMBLY
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2. Ngalatke mauraku- 3. Jauna rekerés
hivciu duombli spora (Pedrastriem) cenobija
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iy Aloeerskop conobia

I. Maurakulis (Volvox aurens): a) vepetatyvian
|'u.'-ldlllg..l1lnnt| cenobiga; b) ce ml}’.ﬁum
fragmentas su viena spermatogenine gonidija; 4 Paprastasis v: o e (Hydrodictyon

¢} cenobijos su oosfera Iuhtm:m 5 reticulatum): ) cenobijos fragmentas:
b} naujos cenobijos formaviniasis
vegetatyvines lastelées viduge
ULOTRIKIECIAL
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5. Juostuotasis vlomikas (Ulotrix
sonata): a) vegetatyvine lastele;
h) zoospora (susidarymas ir
asiskyvrimas); <) sameros

2. Edogonis
(Credogonen)

7. Koleochewes anteridZiai
IT OORONes
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Maurakulis (Volvox). Sios genties dumbliai
sudaro  kolonijas cenobijas.  Subrendusiy
cenobiju viduje iSsivysto specialios lgsteles
gonidijos, kurioms dalijantis susiformuo-
ja dukrerines kolonijos. Tai vienas i3 iy
dumbliy vegetatyvinio  dauginimosi  bady
(p. 31 — 1 a), Maurakuliai gali dauginus ir
Iytitkai — oogamijos biaduo. Tokiu atveju vie-
nose gonidijose susidaro ZinZelius turineys
spermatozoidal, o kitose — oosferos. Kai
kuriy rofiy maurakuoliai yra homotaliniai, o
kiti heterotaliniai (p. 31 — 1 b, ¢}. Hetero-
raliniy maurakuliy spermatozoidai ir oosfe-
ros susidaro skirtingose cenobijose.
Dauguma maurakuliediy yra planktoniniai
gélyju vandeny dumbliai, nors kai kurie gy-
vena ant drégno dirvoiemio ar netgi ant
sniego.

Zalésicdiai (Clorococcales). Vienalasdiai or-
ganizmai, kuriy lastelese yra po vieng chro-
matofora, Vegetatyvinés stadijos individai
#infeliy neturi ir paprastai esri nejudris.
Kartais daugybe individy, pavyzdiiui, reke-
tes (Pediastrum) (p. 31 — 3) ir vandentin-
klis (Hydrodictyon) (p. 31 — 4), susitelkia
i kolonijas cenobijas. Jie dauginasi vegeta-
ryviai: cenobija sudaranéiy vegetatyviniy
lasteliy viduje susidaro dukterings koloni-
jos (p. 31° = 4 b).

Zalésiedial gyvena géluosivose vandenyse ir
drégnose sausumaos vietose, Kai kuriy rodiy
dumbliai (pvz., chlorele (Chlorella)) yra
simbiontai: kartu su grybais jie sudaro ker-
pes. Yra Zalésiediy, su kan kunais pirmuoni-
mis sudaranciy endosimbiozg.

Ulotrikiediai  (Ulotrichales). Daugialasciai
sialigki, reciau — 3akoti dumbliai. Kartais
gninZulas bina vienasluoksnés arba daugia-
sluoksnes plokitelés pavidalo, kai kuriy
gninZulas — disko formos. Lastelé turi vie-
ng branduoli, juostos arba tinklo formos
chromatofory ir vieng ar kelis pirenoidus.
Vegetatyviai dauginasi keturis Zinfelius tu-
rinfiomis zoosporomis, lytiskai — jvairiais
biidais, skirtingy rodiy dumbliai savaip: pa-
vyzdZiui, ulotrikas (Ulotrix) (p. 31 — §)
dauginasi izogamijos biidu, o koleochetes
(Coleachaete) (p. 31 — 6, 7) genties dum-
bliai i%augina specialius puodelio formos or-
ganus — oogones, kuriose susidaro oosfe-
ros. Toks dauginimosi badas vadinamas
oogamija.

Edogonio (Oedogonium) genties dumbliy
(p. 31 —» 8) vyriskosiose gametangese an-
drosporangese susidaro po vieng zoospo-
ra — androsporg, kuri kiek paplaukiojusi
prisitvirtina prie oogones. Po ramybés peri-
odo androspora sudygsta ir ifauga 2—3 las-
teles turints darinys, vadinamas nanandri-
ja. Nanandrijos virsutineje lasteleje susida-
ro spermatozoidas  (anterozoidas), kuris
apvaisina oosferoje esandia oogong.
Dauguma ulotrikicciy yra haploidiniai or-
ganizmai (del inicialinés mejozes). Gyvena
rekandiuose arba stovinéinose geluosivose
vandenyse, kai kurie prisitvirtina prie kiry
vandens augaly (epifirai).

Sifonokladictiai  (Siphonocladales). Gniu-
ulas sudarytas 18 fakoty sioly ar ploksteliy
(—» 1 a). Pric substrato prisitvirtina rizoi-
dais. Lasteles paprastai yra dangiabranduo-
les, su ninkliskais chromaroforais ir dang pi-
renoidy {(— 1 b). Kai kuriy rosiy sifonokla-
diediai gyvena jorose, kin — geluosiuose
vandenyse. Sifonokladieciams badinga kar-
ti kaita (haplobiontai). Sporofitai ir game-
rofitai morfologitkai yra vienodi.

SifonicCiai (Siphonales). Sifoniediy eilés
dumbliai igplitg Siltosiose jirose. Ju gniuZu-
las yra cenocitinis, t. y. jj sudaro | arskiras
lasteles nesuskirstyta protoplazmos mase su
daung branduoliy. Acetabuliarijy (Acetabu-
laria) gniuZulas panadus | kepuréraji gryba
{(— 2): kaip ir grybas turi labai iStjsus) ko-
teli — sifona, o jo virsinéje — dichotomis-
kai issiSakojusiy Sakeliy menturj.
Davugimimosi metu branduolys atsiskiria nuo
visos protoplazmos mases sienele ir susidaro
cista arba gametanges. Gametangese susifor-
muoja daugybe Ziuiclius turinﬁili; gameriy.
Kaulerpos (Caulerpa) ir halimedos (Halirne-
da) (= 3, 4) genties dumbliy gnivzulas yra
cenocitinis, diferencijuotas | kauloidg, rizoi-
dus ir hloidus.

Vegetatyviai dauginasi gniufulo atZalomis,
o lytiskai — izogamijos ir heterogamijos ba-
du. Mejoze vyksta formuojantis gametoms,
todel sifonieciu eiles dumbliai yra diplo-
bionrai.

Jungadumblieéiai (Conjugales). Jungadum-
blicéiy (kartais jie idskiriami | atskirg junga-
dumblainiy (Conjugatophycear) klasg) eilei
priklauso vienalaséiai pavieniai (= 35, 6),

Reandioolvs

1. Zaliakase maurarvkité (Cladophora
gfnmvrfrm]: a} gniviulas; b) daugiabran-
duole lastele su tinklisku chloroplastu

3. Kaulerpos (Canlerpa macrodisca)

pminFulo dalis

Chloro

nliasral

Ferandualys

5. Spirotenis
(Sprrotaema)

AR RE Y

2. Acetabuliarya (Acetabularia medsterra-
mea): a) grupe individy; b) virfunneés
gnivZulo dalies sandara; ¢) arskira 1zoga-
meta ir dvi kopuliwojandios izogametos

SIFONIECIAL

4. Halimeda Halimeda tina)

pmiuZulas

JUNGADUMBLIECIAL
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6. Dvyne
(Cosmarizom)

nes (Cosmarium) zigotos
rymas susilicjant dviem
individams
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raip pat sudarantys drebuciy mas¢ prime-
nandias kolonijas ir siolimai nefakon dum-
bliai. Sialintal dumbliar sudaryti 18 vie |1ud||
lasteliy su celiuliozinemis gleiveromis siene-
lemis, Sios eiles dumbliai ne vienoje gy-
venimo  stadijoje netunt ZinZehy. Daugu-
mos 3y dumbliy lgstelés yra ritinio formos
(p. 33 - 5), kimp — rutuliskos, kogitkos ar
plautuviskos (— 2), dar kity — sudarytos is
dviejy simetrisky daliu, rarp kuriy yra
ismauga (p. 33 — 6).

Lasteles sienele celiuliozing, su pekting in-
tarpais. Konjugacinos mern 303 ml:dii.u.::’;s.
sudaro bendra lasteliu apvalkalely. Lasteles
centre yra Implnldmls branduolys. Kai ku-
ric paprastesnes sandaros dumbliai tri i3
dviejy ar keleto :-.1||1Llr|1-‘rLu daliy sudaryra
branduolj arba vientisa branduoli, kuris bi-
na lastelés sasmaukos centre. Chromatofo-
rai (lasteleje ju bona vienas arba keletas)
disko, taures, kaspino pavidalo arba skiau-
tcti, su stambias pirenoidais, kuriuose susi-
telke krakmolo gradeliai (—» 4). Gninzulus
sudarandiu dumbliy lasteléje yra vakuole.
Ji uZima didZiaja lastelés dali, radian bran-
duolys vis tick 8heka lasteles centre, nes )
prilaiko citoplazmoes gijos. Lynskai daugi-
nasi izogametomis  (baplogametomis), ku-
rios neturi ZinZeliy, bet juda ameboidiskai.
lzogametoms  susilicjus, susidaro  zigota
(p. 33 — 7), kuriai dygstant vyksta mejoze
ir susidaro 4 haploidiniai branduoliai. Du
arba trys branduohiai sunyksta, o 18 hikusio
ifauga naujas individas. Nelytnikai viena-
las¢in dumblian dauginasi lasteler skylam
pusian. Daugialaséiai  sinliniai  dumbliai
dauginasi atitrokusiomis gninZulo dalimis,
kartais — *«'['mr-.:ml& [ﬂl’:rrrfrﬂ;mrmms]
Jungadumblieciy eilés dumbliy pavadimmas
susijes su juy savitu apsivaisinimu, kurio es-
me yra dvicjy individy, athekanciy gamery
ankun'-... susijungimas. Dvi lastelcs suarteja
ir apsigaubia gleiviy apvalkalu. L asteliy lie-
timosi Vlliﬂi{? sicnelés IHI’ET[‘IH[i IT atsiveril
kopuliacijos kanalelis, pro kurj vyriskosios
lgsteles (gametos) urinys isilieja § kit lgs-
tele ir ja apvaisina (— 3).

Dauguma jungadumblicciy yra gelavande-
niat dumbliai. Kai kurie gyvena durp}mum
arba net ant sniego. NemaZa dalis junga-
dumbliediu yra bentosiniai dumbliai (gyve-
na prisitvirting  pric substrato), kin —
plankroniniai.

T.'I-.-"I'_"I'-

e

TR TR LT LAY

Skyrios. MENTURDUMBLIAL (Cha-
rophyta). BBorine sandara menturdumbliai
panasas | asiokhins (—» 6). Jy gninZulas dau-
gialgstis, dviSakai ir menturiskai Sakoras,
daZniausiai stadias, wri aiskia pagrinding
a%i. Tarpubamblins sudaro ilgos lasteles, o
bambli — trumpesnes.

Dalijantis bamblio lastelems i2auga mentu-
rius sudarandios nedidelés Sonincs Sakelés.
Pagrindiné asis bona sudaryta 18 vienody
lasteliy {pu:r menturdumblio (Nitella)) ar-
ba llg_,.]'q jos lasteles dengia vienas smulkes-
niy Zeviniy lasteliu sluoksnis (pve., mau-
rabragio (C .me}} {—1- 7). Visy menturdum-
bliy gnivZulas esti jsitvirtines grunte labiaw
ar maiian Sakotais sinliskais rizoidais.
Citoplazma bina susitelkusi pagal lasteles
siencle, o viding lastelés dalj uZima stambi
vakuole, Citoplazmoje gausu smulkiy grade-
liu pavidalo chromatofory. Menturdumblian
turi tokius par forosintetinandius pigmentus,
kaip ir Zaliadumbliai. Lasteles siencle sudary-
ta i3 celiuliozés ir karbonato grideliy. Atsar-
giné medZiaga yra krakmolas,
Menturdumbliai gninZulo dalimis dauginasi
gana rerai. Vegetatyviai daugindamicsi spo-
ry jie neifaugina, bet ant rizoidy susifor-
muoja nedideli lasteliu telkiniai — gumbe-
liai, 15 kuriy ifauga nauji individa. Lynska
dauginasi cogamijos biidu. Anr gniviulo
bambliy susiformuoja sudétingos sandaros
gameranges. (}nl.,mn,p:- iSsivysto viena ooste-
ra, kurig supa § arba 10 spirale susisukusiy
:-.lullz-.kq lasteliy. Jos sudaro maifelj, o laisvi
 galai — oogoneés vainikéli. Oogonei su-
brendus, vainikelyje arsiveria angele, pro
kuria spermatozoidal patenka | oogones vi-
du (—» 7). Ruruliska anteridi sudaro adtuo-
nios kraftais suaugusios lasteles —  anters-
diio skydai. Kiekvienas anteridiio skydas
turi vieny ilga lastcle, prie kurios virsines
prisitvirtina spermageniniai sinlai (—» 8 a).
Spermageniniy sitly lastelese susidaro po
VICT SPerm; ltLu.u:lLi .:""IHJI.I (oospora) yra
vienintele ju gyvenimo ciklo diploidine las-
tele. Oosporai dygstant vyksta mejoze, to-
dél menturdumbliai yra haplobiontai.
Gyvena geluosivose vandenyse, ypad kur
gausu karbonaty, kartas — ir apysiriuose
vandenyse. Vandens telkinuose sudaro di-
delins saZalyvnus.
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Zaliadumbliai ir menturdumbliai

Nokunl

Braticisols
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I. Juostimis ksantidis
(Xantidisem fasciculatunt)
i\-.\,.ll'\nil 1% I '.I|'||:']I'

Lhloroplastas

2. Karoline linkste
(Closterium monilifersom)

ko rakaolor erfclclia
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4. Trapiop mauragimbé (Sprrogyra 5. Pirenoidas

3. Mauragimbes
(Spiropyra) konjugacija  erassa) (spiraliskas chloroplastas

Lyl s pirenoidais)

Spermaraaota
MENTURDUMBLIAI ¥
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6. Trapusis maurabragis
(Chara fragilis): virSutine
gninzulo dalis; fakele su
anteridZiais ir cogonemis

7. Trapiojo maurabra- 8. Trapiojo maurabragio anteridZio
gio anteridZio ir skvdas su spermagemmas sinlas
oogonés sandara (a), ir arskiras sinlas (b)




Grybai — gniuZuliniai organizmai, neturin-
tys fotosintetinanciy pigmenty, rodel jie yra
heterotrofai. Grybai yra saprotrofai arba
parazitai, t. y. minta kity organizmy paga-
mintomis organinemis medZiagomis. Pagal
vegetaryvines dalies sandarg grybai skirsto-
mi | dvi dideles grupes: gleivinus (Myxo-
mycota) ir grybus (Fungt, arba Ewmycota).
Pirmajai grupei priklauso gleivonail, o ant-
rajai — visiems gerai Zinomi gryban.

GLEIVUNAI, ARBA MIKSOMICETAI
{(Myxomycota)

Sios grupés organizmus kai kurie biologai
priskiria prie gyviiny ir juos vadina gryba-
gyviais (Mycetozoa), 1. y. i grybus panaSiais
gy viinais,

Gleiviiny: vegetatyvinis kanas yra nelasteli-
nes sandaros. Tai plika | drebudins panaSi
protoplazmos masé su daug branduoliu.
Sioje gyvenimo stadijoje gleivino kanas va-
dinamas plazmodziu. Plazmodis neturi pa-
stovios kono formos. Ankséiau gleivonai
buve vadinami gleiviagrybais (Fungi mucil-
laginosi).

Gleiviinu plazmodis gali juden ameboidis-
kai ir dazmausiai minta kietu maistu. Plaz-
modZini subrendus, susidaro vaisiakiniai,
kurivos dengia kieta, karrais sukalkejusi
luobele, vadinama peridzin. Gleivanai netu-
ri plastdziy ir galindiy forosintetinn pig-
menty. Jie yra heterotrotai — danguma sap-
rotrofai, kai kurie — parazitai. Dauginasi
Iytidkai — i1zogamijos bidu ir vegetaty-
viai — dalijanus plazmodZiui | savarankis-
kas dalis. Gleiviinai paprastai gyvena dreg-
nose ir pavesingose vierose, kuriose gausu
povandiy organiniy medZiagy, daZniausiai
ant negyvy augaly daliy: medienos, lapy,
#ieves. Gyvenimo ciklui badinga haploidi-
nés ir diploidinés stadijy kaita. Haploidinei
sporai (— 2 a) dygstant drégnoje aplinkoje,
suplydta jos sienclé ir atsiskiria nedidelis ci-
toplazmos darinys su branduoliu ir vienu
arba dviem (kartais daugiau) ZiuZchiais. Spo-
rai dygstant sausoje victoje, ZinZeliai nesu-
sidaro. $i gleivany gyvenimo stadija vadi-
nama miksomonados stadija {(— 2 b). ]i an-

rinka kity organizmu zoosporos stadijg. Las-
telés branduolys yra ties ZinZelio prisitvirei-
nimo vieta, o kitame lasteles gale yra pul-
suojandioji vakuole.

Po kiek laiko miksomonados Ziuielis nu-
nyksta, )i tampa netaisyklingos formos ir
pradeda judéri pseudopodijomis. Si sradija
vadinama miksamebos stadija (— 2 ¢). Mik-
somonada ir miksameba yra haploidai. Mik-
sameboms, kurios 15 esmes yra gametos, su-
sijungus, susidaro diploidine amebozigota
{(— 2 d). Amcbozigotai dalijantis susidaro
daugiabranduolé citoplazmos mase, vadina-
ma plazmodiiv (= 1, 2 d). Tai ir yra dau-
giabranduolis gleivino vegetatyvinis kinas,
Plazmodis substrato pavirSiumi ameboidis-
kai juda | tamsias ir dregnas vietas (meigra-
mas f[ototaksis), kuriose maitinasi iki su-
bresta. Nepalankiomis salygomis gleivainai
virsta jvairiais toms salygoms atspariais da-
riniais, apsigaubia stora luobele. Pavyzdii,
miksameba virsta mikrocista, 18 jauno plaz-
modZio issivysto makrocista, o subrendes
plazmodis tampa sklerodin. Aplinkos saly-
goms pagerejus, subrendes plazmodis ima
judéti link Sviesos (feigiamas fototaksis) ir
ivyksta metamorfoze — i3 jo iEsivysto vai-
siakiiniai su sporangemis (—» 4, 5). Sporan-
gese susidaro haploidings sporos. Vaisiaki-
nio viduje & plazmodZio vystosi sporos ir
kapilitis. Kapilitis yra spiraliski sustoréje ir
dazniausiai sukalkeje higroskopiski sinlai
(— 3, 4 a). Jie padeda iSsisen sporoms. 13
dalies plazmod#io susiformuoja kieta spo-
ranges dengianti luobele — peridis. Glei-
viinu vaisiakaniai boina jvairiy formy ir dag-
nai — ryskiy spalvy. Sporangese po mejozi-
nio lasteliy dalijimosi susidaro haploidines,
stora sienele apgaubtos sporos. 15 sudygu-
sios sporos issivysto miksomonada ir ciklas
kartojasi.

Gleiviinai skirstomi | dwi eiles: Myxogastra-
les it Acrasiales. Myxogastrales eiles orga-
nizmy plazmodis yra nelastelinés sandaros,
Acrasiales cilés organizmai sudaryti 15 dau-
gybes lasteliy, tam tikry laika gyvenandiy at-
skirai. Tik veliau jos susitelkia | nenkraj)
plazmodi.

Gleiviinai
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Branduolvs

Fulsuoandion vakoole

1. Kleckio (Fuligo varians)
plazmaodis su psendopodijomis

4_ Vaisiaknniai (sporokarpiai): a) Dichea lencopodia
(x 30); b) Lamproderma arcyrionema (x 16); ¢) rausvasis
fizaras (Physariemn lateritium) (x 18); d) Zaliasis fizaras
(Physarum viride) (x 22); ¢) Arcyria denudata (x 8)
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Mazmodis 3 af Anpe

2. Gleiviino gyvenimo ciklas: a) spora; b) miksomonada;
¢) miksameba; d) haploidiné ir diploidiné fazé

e 3. Trichijos (Trichia)
kapilicio sinlai

b T RT

3. Polyspondylivm wviolaceum
davginimosi kaneliai: a) arskira
sporange
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GRYBAIL (Furgr)

Kai kurie grybai yra paprasti vienalaséiai ar-
ba sudaryti 8 keleto lasteliy organizmai.
Daugumos grybu gnivZulas yra daugialastis,
i sudaro laibos 13susios if{:-‘ti:lé:i. Susijungu-
sios | sinlg primenandius darmius — f:iﬁrs.
Hifams badingas virdiininis augimas, jie gali
iBaugint Jonines Sakas. Susiraizge arba isida-
koje hifai sudaro grybieng, arba muceli. Kai
kuriy grybu micelis nakrj Sviecia. Hifu laste-
lese nera chloroplasny, o lasteles sieneles su-
darytos 1% ypatingos mediiagos — chitino.
Tai med#iaga, 1§ kurios sudaryrti narivotako-
ju Boriniai griaudiai (egzoskeletas). Daogelio
aukitesmyjy gryby vaisiakon) sudaro tankia
susipynusiy, bet tarp saves nesuaungusiy hify
audinys — plektenchima.

Grybai yra hererotrofinial organizmal —
saprotrofai, parazitai arba simbionrai. Del
- gryby kilmés bendros nuomonés nera. Vien
juos kildina 15 dumbliy, praradusiy gebejima
fotosinterint. Kin teigia, kad grybai issivyste
i5 ZinFeliniy arba amcbas primenandiy pir-
muoniy. Grybai skirstomi | dang klasiy. Trys
pagrindines klasés yra dumbliagrybiai (Phy-
comyceles), :ml:ﬂi::f,r}rhiui (Ascomycetes) ir
papedgrybiai (Basidronrycetes).

Dumbliagrybiai (Phycomycetes). Siai klasei
priklauso vienalaséiai ir nenarinotos grybie-
nos grybai. Jy grybicna yra cenociting, be
skersiniu pertvary, o lasteliy branduoliai ir
kiti organoidai issidéste citoplazmos maseje
ir gali laisvai juden hify viduje. Gana daim
yra oomicetal (OQomycetes) ir zigomiceta
(Zygomycetes). Daguma oomicety yra van-
dens grybai (pve., dumbliagrybis Saproleg-
mia), saprotrofai arba augaly, Zuvy ir kity
vandens gyviony parazitai. [Sskirtinis Siy gry-
bu pozymis — celiulioziné lasteles sienele.
Zigomicety klasés gryby (pve., paprastojo
pelesio (Miecor nuicedo)) lasteles sienele yra
chitinine. Prie zigomicety priskiriami sap-
rotrofiniai grybai ir augaly, vabzdiiu, gyva-
ny bel Zmogaus parazitai.

Dumbliagrybiams .Elrllrm;h- mia  dauginantis
Iytiskai, viriinines hify lastelés virsta game-
tangemis. Morenskosiose gamerangese —
oogongse (—» 1 b) susiformuoja oosfera, o
vyritkosiose — anteridiinose — vyriskieji
branduoliai. Skirtingu ly&iu gameranges susi-
daro ant atskiry hify. Qogonei subrendus, jo-
je atsiveria angeles, pro kurias | oogong jau-

ga antenidzio araugeles. Anteridzio virSone
pratriksta, .vyrigkie)i branduoliai parenka
pogonés vidy ir ja apvaisina (— 1 d). Susida-
riusios zigotos per tam tikra laika apsitraukia
apvalkaleliais ir virsta oosporomis. 15 ju 15au-
ga hifai su sporangémis, kuriy viduje ima vys-
tytis daug FinZelins trindiy zoospory. Zoo-
sporoms sudygus, iSauga navja grybiena.
Paprastasis pelésis (Mucor mucedo) (— 2) ly-
tiskai dauginasi susijungiant dviem skirtingy
lytiniy potencialy hifams. Sis procesas vadi-
namas grgogamifa. Suartéjusiy hify virsones
praplatéja, nuo hify atsiskiria pertvarélémis,
ir susidaro gametanges (— 2 b). Gametangiy
protoplazma susilieja, susijungia jy bran-
duoliai ir susiformuoja  zigospora (zigota)
(— 2 ¢). Ja gaubia keliy sluoksniy apvalka-
las. Zigospora gali ilgai isbati ramybes biise-
noje. Zigosporai sudygus, isauga kotelis —
komdijakons, o jo viriineje susidaro viena
sporange (— 2 d). Sporangéje susiformuoja
po du ZinZelins turindéios sporos.

Qomiceral ir zigomicetai dauginasi ir ve-
getaryvial. Dumbliagrybis Saprolegnia dau-
ginasi ZiuZelius turindiomis  zoosporons
(— 1 a), pelésis (Mucor) — ZiuZeliy netu-
rindiomis Eumdr'fus;mmmis, Daugumas zigo-
micery prisitaike gyvenn sausumoje, todel
ju konidijosporos yra nejudrios, tuo tarpu
vandenyje gyvenantys oomicetai dauginasi
Finfelivs turindiomis sporomis, kurios gali
lengvai judeti skystoje rerpeje.

Aukiliagrybiai (Ascomycetes). Dauguma au-
kiliagrybiy yra daugialaséiai organizmai, is-
auginantys grybiena, tadiau esama ir vienalas-
ciy, pavyzdziui, mieliagrybiar.

Kai kuriy rodig grybai wari vieninrelj hifa su
skersinémis pertvaromis — septomis. Per-
tvaros susidaro ne atsitiktnai, o dalijantis
lastelés branduoliui. Jose yra viena centrine
angele (pora), pro koria gali juden citoplaz-
ma, organoidai ir net brandoolian, Pagrindi-
ne hify sieneliy med#iaga vra chitinas, Gry-
biena labai i8sidakoja substrare. Masto me-
d#iagas grybas siurbia visu kano pavirfiumi.
Jos hifais pro pertvary angeles pasklinda po
visa grybo organizmg. Tam tikromis saly-
gomis, pavyzdiini, per sausras, grybiena
smarkial susiraizgo ir sukieréja — susidaro
sklerotis (— 6 b). Tai yra grybo prisitaiky-
mas isgyventi.

Aukiliagrybiai daZniausiai davginasi vege-
tatyviai tam tikromis ity atfakomis —
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1. Dumbhagrybio (Saprolengia)
dauginimasis: a) zoosporanges; b) nogoné;
¢) dygstanti zoospora; d) apsivaisinimas
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3. a) Askogone ir anteridis; b) branduoliy
perejimas 15 anterid#io § askogone pro
trichogina; ¢) askogones apvaisinimas
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5. Paprastasis miltemis (Erysiphe
commnnis): grybiena, komdijos ‘
ir vaisiakanis ."I-

.

7. Rausvasis ausinis
(Peziza awranthia)
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ir askogeniniy hify susidarymas; FEPOETy
d) kablinko ir aukslio susidarymas
Warsiakinis L Kool ijoss
Subhimenimiai
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2. Paprastojo pelesio (Mucor mucedo)

Ej‘.'llllj..:!il'llm:]!-ﬂ!i'. a) konidijange: b) gﬂmcmguml-

ja; ¢} #migosporos susidarymas;
Zigospora

) sudygusi
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4. a) Alims mielhagrybis (Saccharomyces
cerevistac); b) pelejono (Penrcillinm) komdijo-
foro virdiiné su sterigmomis ir konidijomis
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6. Paprastasis skalsiagrybis
(Claviceps purpurea):

a) rugio varpa su sklerociais;
b) sklerotis ir sudyge vaisiakimniai;
¢} vaisiakinmo isilginis pjovis;
d) perirecis su aukshiais

-
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konidijomis (p. 39 —» 5), oidijomis, pikmi-
Fiafs ir kt. Lytiskai aukiliagrybiai paprastai
dauvginasi awksliasporémis. 15 haplodiniy hi-
fy atsiradusios grybienos (pirmines grybie-
nos) dalis padidéja ir virsta ard:rr'k::rﬁu —
moreriskaja gamerange. Apatingje archikar-
po- dalyje, vadinamoje askogone, susidaro
daug moteritkyju branduoliy, o jo virsuje —
iStjsusi ifauga, vadinama trichoginu. 15 kity —
vyriskujy — hify susiformuoja vyriskoji ga-
metange, vadinama anteridziv (p. 39 — 3 a).
Anteridyje subresta daug vynidkujy branduo-
liu. Jam prisidlicjus prie archikarpo, praside-
da apvaisinimas. Pirmiausia anteridZio citop-
lazma su branduoliais trichogino kanaléliu
suteka | askogone — jvyksta plazmogamija
(p. 39 — 3 b). Taciau vyriskieji ir moteris-
kigji branduoliai nesusilieja, o tik sudaro po-
ras, kurios vadinamos dikarionais. 15 askogo-
nés iSauga askogeniniai hifai (p. 39 — 3 ¢).
| juos pateke dikarionai mitoziskai dalijasi, ir
susidaro vadinamoji antrine grybiena,
Per keleta dalijimysi i%sivysto nauji dikario-
nai, tarp ju atsiranda skersinés pertvaros, o
i& askogemnio hifo virfininés lastelés pra-
deda formuoris anksliai, Lkabliﬁk:li sulinku-
sia virsinine lastele nukelianja dikariono
branducliai (p. 39 — 3 d). Ties lasteles i5-
linkimu jie pasidilija. Viena skirtingy lycig
branduoliy pora pasilieka tes 13hnkimu,
vienas branduolys nuslenka | hifo lasteles
virstine, o kitas — j apatine jos dalj. Susida-
ro dvi pertvaros, atskiriancios lastele su di-
karionu nuo vienabranduoliy lasteliy. 13 las-
teles su dikarionu, susilicjus branduoliams
(kariogamija), susidaro aukilys, arba askas.
Diploidinis aukslio branduolys dalijasi me-
jozitkai, ir susidaro keruri haploidiniai
branduoliai. Tada jie dar karta dalijasi mi-
tozes bitdu, apsigaubia citoplazma ir tvirta
sienele. Taip aukdlio viduje susiformuoja
8 auksliasporés, arba askosporos. Subrendu-
sios aukiliaspores i3byra ir pasklinda aplin-
koje. Joms sudygus, iSauga nauja pirmine
(haploiding) grybiena.
15 aukliagrybiy aukiliu, askogeniniy hify ir
pirmines grybienos hify susidaro vaisiakanis.
Arviri, dazmausiai dubenelio formos vaisia-
kiiniai (p. 39 — 7) vadinami apoteciais. Kai
kurie vaisiakaniai jaoni bana uidan, o veliau
iy virduje atsiveria angeles, Tokie vaisiakiiniai
vadinami periteciats (p. 39 — 6 d). Klefstote-
ciai — tai uzdari rutuliski ncatsiveriantys vai-

siakoniai. Ju viduje susidaro aukliai, kurie
atsipalaiduoja nuo vaisiakinio nk pratriakus
jo sienclei. Prie aukshiagrybiu priskirian
micliagrybiai (p. 39 —» 4 a), pelejonai (Pencil-
lisem) (p. 39 — 4 b) ir milteniai (Erysiphe)
(p. 39 — 5) — augaly miltliges sukéléjai.
Daugelio aukdliagrybiy vaisiakiniai bona
spalvingi (p. 39 — 7). Kai kurie auksliagry-
biai su augaly Saknimis sudaro simbioze, va-
dinama mikorize (grybo hifai jsiskverbia |
augalo saknis).

Papedgrybai  (Basidiomycetes). P:-.p-.':dg?'-
biai yra daugialas€iai organizmai. Ju hifai
su skersinémis pertvaromis. Jose yra sude-
ringa angeliy (pory), vadinamy doliporamis,
sistema, kuri jungiasi su membrana (paren-
tosoma), o galbor ir su endoplazminiu tin-
klu. Hify lasteliy sienelés yra chitinines. Pa-
pedgrybiai vegetatyviai dauginasi konidijo-
miis arba | jas panadiais dariniais. Lyriskai
dauginasi somatogamijos biidu: pirmiausia
susijungia du skirtingy lytuniy potencialy
vegetatyviniai hifai, paskui, panasiai kaip ir
aukiliagrybiy, susidaro lytinio dauginimosi
organai — gametanges. Sporos, vadinamos
bazidiosporomis, susidaro ant ram tikry las-
teliy, vadinamy papédémis, arba bazidémis
(= 1). Papedgrybiy lytinis cklas (— 2)
vyksta keliais etapais. Susilietus skirtingy ly-
tiniy potencialy pirmines grybienos laste-
léms jvyksta plazmogamija ir susidaro ant-
riné grybiena. Ja sudaro lastelés, turindios
po du branduoclius (dikarionai). Antrine gry-
biena auga ir Sakojasi substrate dalijantis
lasteléms: joje susidaro ataugeles, vadina-
mos saglimis, panasios | aukshagrybiy kab-
hukus. Po kurio laike susiformuoja pagrin-
diniai, storesni, ir Zalutiniai, plonesm, hifai,
visose lastelése turintys po du generiskai
skirtingus branduolius. Kai aplinkos salygos
yra palankios — uZtenka dregmes ir Silu-
mos — §i grybiena sutankeja ir i3 jos susi-
formuoja vaisiakinis, Visg virdininiy vaisia-
kinio hifu lastelin skirtingu lyéiy branduo-
liai  susilicja ir  susidaro  diploidinis
branduolys. Lastelés, kuriy branducliai yra
susilicje (po kariogamijos), vadinamos pa-
pedeémis, arba bazidémis. Kickvienos pape-
des diploidinis branduolys dalijasi mejozes
bitdu, ir atsiranda keruri haploidiniai bran-
duoliai. Dalijantis branduoliams, papedes
virsineje susidaro kiauravidures ataugeles,
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niui augant, t.

vadinamos sterigmomis. Jomis branduolia
nukeliauja | sterigmy virsoneje susidarinsios
maiselius, kur formuojasi papédspores. Jos
kabo ant sterigmy prie kickvienos papedes
prisitvirtinusios po keturias (retai po dvi ar
astuonias), Palankiomis salygomis papéd-
sporés sudygsta ir iSsivysto pirminé (haploi-
ding) grybiena.

Yra dvi aiskios papedgrybiy (raip par ar
auksliagrybiv ) gyvenimo stadijos: haploidi-
né ir diploidine. Haploidine stadija (pirmi-
ne j.,ryl.m:m} trunka labam trumpai, ki so-
matogamijos, o diploidine (antrine grybie-
na) — visa likusj grybo gyvenima.
Dauguma p.lp:.dgn'hlq isaugina savitus vai-
siakinius, turinéius dvi dalis — kotg su ke-
puréle jo virduje (p. 41 — 3—6). Kai kuriy
gryby jaum  vaisiakoniai  bona  apsupt
minkitos plév:]&u — apualkalo. Vaisiako-
y. ilgéjant jo koteliu ir dide-
jant kepurélei, qulhﬁ- apvalkalo lieka ant ko-
to ir ant kepurélés pavirfiaus. Apvalkalo da-
lis, gaubianti kota, vadinama Snara. Kai
kuriy papédgrybiy jauny vaisiakaniy kepu-
réle 15 apadios gaubia pleve, vadinama Sydu.
Kepureler platejant, Sydas suplyita ir ant ko-
to licka Zredas. Apatinéje kepurélés puséje
vra bimenaforas. Primityviausiy papedgry-
biy himenoforas bima plokicias, o labiau 13-
sivysfusiu — laksteliy, vamzdeliy arba dye-
lefige pavidalo,

Papedgrybiai yra saprotrofai, parazitai arba
simbiontai. qu.,,um;u ju yra saprotrofai.
Pric Sios grupés priskiriami beveik visi val-
y..'-mi{.ii grybai ir nuodingicji grybai (kai ku-
rie 1% |lE ¥ra mirtinai Iumdmm} Grybuose
esama jvairiy nuodinguju medZiagy. Dag-
niausiai II[ITIFIL"ITI'I:"I thieskaring v amanifino.
Sios medZiagos kenkia kepenims ir inks-
tams. 13 parazieiniy, ankiresnivosius augalus
paieidzianciy papedgrybiy labiausiai isphre
rivdliges ir kiles sukelhiantys grybai. Parazi-
tiniy gryvbu grybiena siskverbia | augaly au-
dinius ir juos smarkiai pazeidzia. Paminéti-
nas rivdliginy sukélejas — juodoji rade (Pue-
ciria graminis), varpiniy augaly, damaunsiai
javy — mic#iu, avidy, ryfiy — parazitas. Ta
heterotkinis grybas, skirtingomis vystymosi
stadijomis parazituojantis ant skirtingu au-
galy: vienas jo gyvenimo tarpsnis praeina
ant paprastojo raugerskio (Berberis vnlga-
ris), o kitas — ant varpiniy augaly.

Kerpés (Lichenes)

kKerpe — ripitkas simbiontinis organizmas:
ja sudaro du skirtingi organizmai — grybas
i_dumbhs. Pagrindinis kerpiy komponen-
tas yra grybas — aukihagrvbis ar papedgry-
bis. Kiras kerpiy komponentas dazniausiai
bana zaliadumblis (Chloraplyta) arba mels-
vadumblis (Cyaroplryia).

Kerpes gninZulas yra keleto sluoksniy. Ji
dengia virsutinis Zievimis slyoksnis — tan-
kiai susipyne grybo hifai. Sis sluoksnis biina
spalvotas: raudonas, geltonas, Zalias, pilkas
ar pan. Po Zieviniu sluoksniu yvra duemblings
stuoksnis, kuriame rarp puria susipynusiyg
grybo hifu gaosu dumblio lastelin. Dar gi-
liau yra ypac purus serdinis sluoksnis su oro
tarpais, o apadioje —  apatinis {ievinis
stuoksnis. Tokia sandara boadinga beterome-

riniams kerpiy gniniulams (— 1 a). Homo-
merininose gnivkuluose dumbliy lastelés ba-
na tolygian paskhidusios tarp visy grybo hify
(— | b).

Grybo ir dumblio santykiai kerpiu gniuZule
esti keliu tipy (— 2). Hifo ifanga bana jau-
gusi | dumblio lastelés sienele {a). Karrais
grybo hifai dumblio lastele apgaubia i3 visy
pusin (b), Esama kerpiy, kuriose hifas biina
isiskverbes | dumblio lasteles vidy savonidku
siurbtuku — haustorija (c). Kerpes vegeta-
tyviai dauginasi  soredémis. Tar nedidchs
kanelis, sudaryeas i§ dumblio ir jj apipynu-
,'511] hifu (— 3 b), Soredeés susidaro dumbli-
niame sluoksnyje ir, plySus  Zeviniam
sluoksniui, iSsiverfia lauk (= 3 a). Kerpes
sudarantys grybai gali daugintis lyeinin bi-
du, o dumbliai davginasi tik nelvritkai. Ker-
pes simbionting gnivZula sudarantys grybai
minta organinemis medZiagomis, kurias fo-
tosinterina dumblis, o dumblis pasisavina
vandeni ir mineralines medZiagas, kurias
grybas ima i8 aplinkos.

Kerpes skirstomos i dvi stambias grupes —
aukiliakerpes (Ascolichenes) (— 4) ir paped-

kerpes (Basidiolichenes) (— 5) — pagal tai,
kokie grybai sudaro gniuiula. Jos isplitusios
visame pasaulvje ir sugeba gyvent labai ne-
palankiomis salvgomis. Kai kurios kerpes
isikuria ant pliky voly ir nergi ant stiklo.
Jos auga aukitai kalnuose ir yra vienos i%
svarbiausiy Arkties tundros augalijos kom-
ponent.
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Aukstesnieji augalai

fastyse, skilcralapiy pumpurai — skil¢iala-
piu paiastyse, bipokotiliniai pumpurai —

AukSresnieji angalai nuo Zemesniujy (gninZu-
liniy) skiriasi daug sudétingesne anatomine ir
morfologine sandara. Jy koing sudaro pvairas
audiniar ir organai, atsirade pakirus augimo
salygoms — persikelus augalams gyveno i3
vandens | sausuma ir susidiirus su kitokia ap-
linka: dirva ir atmosfera. AukStesniepi auga-
lai yra nesisteminé augaly grupe. Jai priklan-
S0 samaniinai, pataistonai, asinklonai, Sertvi-
nai, pusianal i magnolijonai.

Stuomuo

Augalams atsidarus sausumoje, prasidéjo ju
organy diferenciacija. |vairs vegetatyvines
dalies organai prisitatke atlikni tam rikras
funkcijas. Auksresnigpy augaly kang sudaro
dvi_pagrindines dalys: .su.ﬁnys LE SEHOmsicr,
Saknys atlicka siurbimo ir arsarginiy -me-
diagu kaupino funkcijas, be to, jomis au-
galas isitvirtina dirvoje, Stuomuo. — tai stie-
bas kartu-su Sakomis-ir lapais. Stiebas jun-
gia_siurbiandigsias augalo dalis (Saknis) su
lapas. Lapai garina vandenj (transpiracija)
ir fotosintetina.

Kai kuric aokitesmep augalai, pavyzdiiui,
samaniinai (lapsamanes ir kerpsamanes), yra
gana primityvos. Ju konas dar nediferenci-
juotas j stieba ir lapus, jic neturi faknuy, ta-
ciau priskiriami prie aukitesnigju, tik Ze-
mesnio issivystymo lygio augaly.

Pumpuras. Stiebo virfineéje visnomet yra
prempaeras (1% jo auga jaunas stichas). Pumpu-
ra (— 2) sudaro augimo kagelis, susidedantis
15 mensterniniy lascelin, lapu winomazgn, ku-
rios vystosi Zemiau augimo kogelio ir jj
apgaubia 15 virfaus, bei lapy pradmeny paZas-
tyse susidarandiy daky winomazey (— 2).
Ilgai ramybeés bosenoje islickandius pumpu-
rius gaubia wvirti pumpuro fvynai,

Pumpury tipai. I".u,:ll pumpuro gemalo tipa
pumpurai skirstomi | lapinius ir FHedinios.
I3 Zicdiniy pumpury iSsivysto ne tik Fiedai,
bet ir lapai. Pumpurai | grupes skirstomi ir
pagal iSidéstyma ant sticbo.  Virsaniniai
pumpurai susidaro sticho arba Zakelés vir-
sncje, pafastiniai pumpurai — lapy pa-

femian skilcialapi, o  Sakminiai pumpu-
rai — ant fakny. Kartais pumpurai iSsivysto
nejprastoje vietoje — ant sticho, fakny arba
lapu. lie vadinami pridétiniais pumpiirais.

Pumpuro susiklostymas. Pumpuro susiklos-
tvmu vadinamas lapy viuomazgy idsidesry-
mas pumpure (— 3).

Pumpuru pakitimai, Ant kai kuriy auga-
Iy antieminiy daliy susidaro svogonéliai
(—» 3), dainai vadinami pakirusiais pumpu-
rais. Tai sustoreje pakite lapai su atsarging-
mis maisto medéiagomis. 135 arsiskyrusiy nuo
motinimae angalo svogoneliy fauga nauji
angalai. Pakite vandens augaly Fiemojantys
pumpurai {(— 4) vadinami turijonais.

Stiebas

Stichas vra afinis augalo organas, laikantis
visas antfemines augalo dalis ir jungianns
jas su Saknimis. Dainiausiai stichas auga
priedinga kryptimi, negu veikia Zemés trau-
kos jéga (gravitacija). Sis reiskinys vadina-
mas neigiamu geotropizmu. Daigo stiebg su-
daro dvi dalys (— 1): bipokotilis (poskiltis)
ir epikotilis (antskiltis). Hipokotilis yra stie-
bo dabis nuo Saknies kaklelio ik skiléiala-
piy, Bauganti dygstant scklai. Epikorilis —
tai lgejann nuo skil&alapiy ki pirmo bam-
blio csanti vegetatyvine sticho dalis, |1 i%si-
vysto 1§ pumpuro, esancio tarp skil¢ialapiy.

Augimas. Sucbas auga dalijanus virSanines
meristemos lasteléms ir joms tistant. Vieta,
kurioje pric sticho yra prisisege lapai, vadi-
nama bambliu, o stiebo dalis, esanti tarp
dvieju bambliy, — rarpubambliu. Nuo og-
lio apaios aukstyn tarpubambliai vis trum-
peja ir virSaneje susidaro virfdninis pumpu-
ras. Kai kuriy (pavyzdiiui, migliniy Seimos)
augaly tarpubamblio aparineje dalyje yra
grupe besidauginanéiy lasteliy, kurioms da-
lijantis sticbhas ilgeja (jterptinis augimas),
S10s¢ vietose yra pirminge meristema, susi-
dariusi 1% pirmyjy gemalo lgsteliy.
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Sakojimasis. Vieny augaly pagrindiné asis
visg laikg auga ir nuo jos atsifakoja Soninés
sakos. Toks fakojimasis vadinamas mono-
podinin Sakojimusi (p. 45 — 8). Jis badin-
gas spyglinodiamas — eglems, kiparisams,
maumediiams ir kr. Kty augaly virSoninis
pumpuras auga tik tam vkra latka ir pagrin-
dine adis vystosi ne i§ vieno augimo koge-
lio, o i85 Soninig faky. Toks fakojimasis va-
dinamas simpodiniu Sakopimusi (p. 45 — 9).
Iis badingas dviskiléiams augalams — kas-
tammiams, resutmediziams, afuolams ir ke

Anatomine sandara. Stichbo virfaneje esan-
tis meristeminis audinys — pirminé meris-
temia — sudarytas 1§ smulkudéiy nediferenci-
juoty lasteliy, tarp kuriy néra lnrplaﬁ:tcliniu
t'rnm:] Sios lastelés labai intensyviai dalija-

i. Ziediniy augaly Ju!.,mm kigelio lasteles
"1I.Jr.|..lrll du sluoksnius: iSorinj, vadinama fu-
nika, kuriame biana 1—35 lasteliy sluoksniai,
ir centring kana, vadinama korpusie. Tunika
apsaugo korpusa. Sie virsiininés meristemos
sluoksniai sudaro viena determinacine (his-
togening) zong — promeristema. 13 wunikos
paviriinio sluoksnio vystosi epidermis, to-
del ji vadinama protoderma, arba odapra-
ddiu. 18 vieno korpuso sluoksnio vélian for-
muojasi indy kaleliai, todel jis vadinamas
prokambin, arba indapradzin, o % kito —
parenchiminiai andiniai, todeél jis vadinamas
framatine promerisiema.

Pirminé sandara. 15 virSininés promeriste-
maos vystosi jvairis audiniai. 12 jos susidaro
dviskil¢iy augaly (p. 45 — 10 a-b) iSoriniai
ir vidiniai audiniai:

a) epidermis, sudaryras i85 lasteliy su tvirta
celinhozine sienele, kuria l.|l.l1j...l"l keretikele
(del to epidermis yra nelaidus). Epidermyije
yra Ziotelés — angelés, pro kurias vyksta
dujy apykaita (p. 45 — 6);

b) pirmine Zieve, sudaryta daugiausiai 18 plo-
nasieniy parenchimos lgsteliy, kuriose gau-
su chloroplasty (ypad pavirSinio sluoksnio
lastelése) ir vakuoliy. Tarp lasteliu vra tar-
pulaséiai. Pirminéje #ieveje yra ramstiniai
audima: — kolenchima (p. 45 — 10 a) ir
sklerenchima. Sklerenchima sudaro labai i3-
tisusios storasiendcs lasteles. Ju sienclése gau-
su celiuliozés ir lignino. Tar apmirusios las-
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teles, kurioms diferencijuojantis ju citoplaz-
ma ir branduolys sunyko. Kolenchima su-
daro gyvos lastelés, turincios branduolj i
citoplazma;

¢) centrinis velenas sudaryras i3 indy kaleliy
ir Serdines parenchimos, kurios lastele-
se gausu amiloplasty su krakmolo artsargo-
mis. Dviskil&iy angaly stiebuose indy kole-
liar yra iSsideste tam tikra tvarka iSoringje
centrinio veleno dalyje ir sudaro  enstely
p: 45 = 10 b). Vienaskiléiy augaly stie-
buose indy kaleliy yra gerokai daugiau, jie
isidéste po visg centring velena ir sudaro
aktinostele (p. 45 — 10 ¢).

Indu kaleliai. Indy kaleliar sudaryti 1§ dvie-
1 viena pried kita esancig daliy — ksilemos
{medienos) ir floemos (karmenos). Ksilema
yra vidingje indy kalelio puseje. Ja sudaro
vandens indai (fracheros arba  tracheides),
kuriais teka vanduo su iStirpusiomis mine-
ralinémis medfiagomis, augalui tvirtumo su-
teikiantys medienos plausai (libriformaos) ir
parenchimines lasteles (medienos parenchi-
ma). Floema yra Soringje indy kalelio pu-
seje. |9 sudaro rétimiai indai, kuriais teka
fotosintezes metu susidariusios medziagos,
karmienos planiai iv karmienos parenchima.
Tokios sandaros indy kileliai vadinami ko-
lateraliniars indy kaoleliais. Magnolijainiy
(dviskiléiy) klases augaly indu kilelivose
ksilemg nuo floemos skiria vienas meriste-
minin lasteliy sluoksnis. Tokie indy kalelia
vadinami atvrraisiars kolateraliniais indy kao-
leliais. Lelijainiy (vienaskiléiy) augaly indy
kilchuose mensteminiu lasteliu sluoksnio
nebana. Tokie indu kaleliai vadinani ngda-
raistars kolateralimiais indy kalelias.

Antriné sandara. Magnolijainiy ir pugainiy
klases augalu stichas gali storén, nes jame
susidaro  antring meristema: kambis (braz-
das) ir felogenas (kamstinis brazdas). Sie
meristeminial andiniai gamina jvairius ant-
rinius  diferencijuorus . audinius.  Brazdas
{maromas sticho skersiniame puwt w}l suda-
ro Fieda. [ viding sticho puse jis gamina ani-
ring ksilema, arba antrine mediena, o j i3-
oring pus¢ — antring floema, arba antring
karniena (p. 45 — 7). Antrine medicna
tankus darinys, sudarantis koncentridkus
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Ziedus (p. 47 —» 2). Brazdo lgsteles dalyda-
mosi kasmer | viding sticho puse pagamina
medienos sluoksnj, sudaryrg i medienos su
vandens indais, o j Borg — karnieng, suda-
ryta i3 retiniy indy ir lydimyjy lasteliy. Po
jauny sticby epidermiu susidaro dar viena
antriné meristema — felogenas, kuris j 13-
oring sticho pus¢ gamina kamsting anding, o
i viding — feloderma. Kamétinis audinys pa-
keidia epidermy ir kitus Zieves sluoksnius,
stichui nuolat storejant, pe laipsniskal stu-
miami j iSore. Kamétinis audinys (felomas),
felogenas ir feloderma kartu vadinami peri-
derma.

Ant stichy atsiranda dar vienos rofies antri-
niai darimai — lenticeles, arba Zievlesinkat
{p. 47 — 1). Pro lenticeles vyksta dujy apy-
kaita rarp augalo ir aplinkos.

Tokia vienaskiléiy augaly stiebuy antrine
sandara kaip dviskiléin nesusidaro. Vis del-
ro kai kuriy augaly stichas gali storen dali-
jantis cilindrings antrinés meristemos maks-
ties — antrinio brazdo — lasteléms. Antri-
nis brazdas formuojasi 8 pirmines #ieves
vidinig lasteliy sluoksnio. Zieves sluoksniai
susidaro dalijannis felogeno, kuris gaubia
kamiting auding, lastelems (p. 47 - 4).

Antrine mediena ir antrine Fieve, Dviskiléing
ir pilkasckliy augalu sticho antrinei sandarai
badingos dvi anatomiskai skirtingos zonos,
kurias skiria brazdas. | vidy nuo brazdo yra
antring mediena, o j 5or¢ — antriné Zleve.
Ne arograzy mediiy medieny sudaro daug
koncentrisku #Heduy (Zr. skerspjavy), kuriy
skaidius aritinka medZio am#iy. Kiekvieny
tieda sudaro vienas kiek platesnis sluoksnis
(pavasaring, arba ankstyvoji, mediena), su-
darytas i3 stambesning vandens indy, o v jo
yra siauresnis sluoksnis (vasariné, arba vé-
Iyvoji, mediena), sudaryras 8 smulkesniy
vandens indy su storomis sienelemis. Kaip
matome i§ paveiksly (p. 47 —» 2, 3), tarp ve-
lyvosios ir ankstyvosios medienos aiskios
ribos nera, medienos indy skersmuo ma#éja
laipsnitkai. Tai geriausiai pastebima medie-
nos skerspjivyje. Vidinis, kieciausias senos
medienos sluoksnis vadinamas branduoline
mediena, o jaunesnis ir minkitesnis —
minkstara mediena.

Morfologija. MedZin vadinamas augalas,
turintis stora sumedéjus), avkitesn] negu

5 metry sticha — kameng, ant kurio issi-
desiusios Sakos. Krime vadinamas sume-
déjes, nuo apadios besiSakojanris, iki 5 met-
ry aukiio augalas, Zolinie augalu vadina-
mas nesumedejanty, daZniansiai minkstg ir
#alia stieba turintis avgalas.

Sticby tipai. Kai kuriy augaly, pavyzdiiui,
uolaskéliy, stichas yra labai trumpas. Tokie
augalai vadinami bestiebiais' (Zr. p. 47). Zo-
linis, nesakotas, neturints bambliy ir daZna
rusciaviduris stichas, toks kaip meldo, vadi-
namas meldiniu® sticbu. Stichas, turintis ais-
kius bamblius, vadinamas bamblivotu® (nen-
dres, bambuko). Kaulomas' — sumedéjes
nefakotas palmiy sticbas. Ziedynkotis® — tai
nesakotas, tikryju lapy netarinns stebas, ku-
rio x'lri’.m!ep, yra Ziedai, (pvz., narcizo). Sul-
tingu” stichu vadinamas stambus, meésingas
stichas (pvz., kaktuso), kurio didelg dal
sudaro parenchima, kaupiant vandenj. Kai
kuriy auvgaly stcbai aukdtyn kyla i ka nors
remdamiesi. Tai vijoklimiai® (jie apsivynioja
aplink atrama) arba laipiojantys stichai. Vie-
ny augaly Impuunmya stichai jsitvirtina pri-
detinemis faknimis® (pvz., gebeniy), kity —
aseliais (pvz., vynmedZiy) arba dyglias’
(kai kuriy gervuogiy). ShauZiantis' sticbas
(7r. p. 49) bona gleinas, drickiasi Zeme
(pvz., molingo). Kai kurie SliauZiantys stiebai
isleid#ia pridétines faknis’. Palaipomis’ vadi-
nami antZeminiai stiebai (pvz., naslaies ir Ze-
muoges), kurie drickiasi dirvos pavirfiumi ir
tam tikrose vierose isleidzia faknis, Saug-
nandias naujus augalus,

Stieby pakitimai. Filokladijos® ir kladodijos®
(#r. p. 49) — tn suploksteje, lapa prime-
nantys sticbai arba Sakos (pve., pelZiediiy ir
opuntijy). Jie bina Zalios spalvos ir gali fo-
tosintetinti. VynmedZio ogliai virte virvis-
kais Zoliniais osehais’, galindiais vyniotis
aplink jvairias atramas. Akstys®, pavyzdZiui,
raipsto (Cytisus), yra pakitusi Saka, sticho
kilmes dyglys, 18sivystes 18 paZastnnio pum-
puro.

Netikri stiehbai. Tan pakire, kitas funkcijas at-
lickantys stichai. Sakniastiebis™ '* (7r. p. 49)
yra podeminis gulscias Saknj primenantis stie-
bas su pakitusiais lapais, pumpurais ir 'pmh:
rnemis 3aknimis. Svoginai yra pakitg pode-
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miniai stiebai. Svoglnas — ta sutrumpejes
kigio formos oglis, vadinamas dugnelin, Jo
viduje yra virsininis pumpuras, o is Sonu ji
dengia Zvyniski meésingi lapai su maisto me-
dii:tw.; atsargomis. Svoganai gali bovei su luks-
tais' 1 (Fr. p. 49), kurie yra iid?inve pakite
lapai (pve., svogino ir Cesnako). Zvyniski
svoginai' ', pavyzdZioi, leliju, sudaryti i5 me-
singu atskiry Zvyny ir bendro apvalkalo ne-
turl. Gumbasvogani', pavyedZiui, kroko,
gaubia Zvynigki ﬁ‘.lpati.. o maisto medZiagos
kaupiasi sustoréjusioje sticho dalyje. Antie-
miniai stichagumbiai (Canlobulba) yra su-
storeje maisto medZiagas kaupiantys stichai
(pve., epifitiniu orchidéj). Peewdobuiba™
biadinga dirvofemyje augantiems geguZraibi-
niams augalams. |1 panadi | stichagumby; ta-
dian yra susidariusi 15 Saknies ir sticho, Pode-
miniai stichagumbiai'’, pavyzdZiui, bulviy,
yra sustorejusios tam tikros sticho dalys, ku-
riose kaupasi atsarginés maisto medZiagos.
Stiebagumbiai daznai wri davg pumpury
{akucis).

Saknys

Saknys yra augalo organai, augantys priedin-
ga kryptimi negu stichas (feigiamas geotro-
pizmas). Jos skverbiasi | mitybing terpg ir
siurbia i3 jos vandenj kartu su jame iStirpusio-
mis mincralinemis medZiagomis, batinomis
viso augalo gyvybinei veiklai. Saknys jvirti-
na augala dirvoje. Saknis sudarancivose audi-
ninose gausu amiloplasty, jos atlicka svarbia
maisto med#iagy atsargy kaupimo funkcija.

Sakmies dalys, Saknies virfingje esandia
virsiining meristemng saugo  Saknies Salmelis
(—» 2 a). Kiek aukiCiau yra Sakmiaplaki, arba
siurbiamofi, zoma (— 2 b), Sakniaplaukiai —
rai siurbiamosios zonos epidermio lastelin
ilgos Sonines 1Baugos. Nuo pagrindines Sak-
nies fakojasi antrosios ciles Saknyvs (— 1), o
nuo jiy — trediosios cilés saknys ir tap roliau.
Saknis ir sticho viriing yra panasios anaromi-
nés sandaros: jose issidesCiusios pirmines me-
ristemos lasteles — promeristema.

Pirminé ir antriné sandara. Saknics pirmine
anatomine sandara {(— 1) skinasi nuo stie-
bo sandaros. Saknies laidieji audiniai — ksi-
lema ir floema — sudaro sudéeting indy kio-
lelj — akrinostele. Ksilemos elementai (van-
dens indai) issideste spinduliskais stipinais,

o tarp ju yra floemos (rétiniai indai) saleles.
Dar vienas Saknu skirtumas nuo sticbo: Sak-
nies epidermis (rizodermis) newr kutino
sluoksnio ir Zioteliy, taciau atlicka siurbia-
maja funkcija. Sakniaplaukiai greitai nu-
nyksta, ber 3akniai nuolat angant susidaro
nauji Sakniaplaukiai, del to Saknis gali visy
laika vykdyti siurbimo funkcijas. Saknies
dalyje, kurios Sakmaplaukiai apmirita, pra-

deda formuoris naujas audinys — egzoder-.

mis. Egzodermio lasteliy sienelés pavirSinis
sluoksnis sukamiteja, ir jos nepraleidzia
vandens 1 Saknics vidy. Sis sluoksnis pariki-
mai saugo vidinius Saknies audinius. Po eg-
zodermiu yra storas pirmines Zleves paren-
chimos sluoksnis, 0 wi jo — ﬂrﬂ'mll:rrmr's.
Endodermio lasteliy vidines siencles su-
kamitejusios ir sumedéjusios, todél nepra-
leid#ia vandens ir kitu mediiagy 15 centri-
nio veleno | Zieve (— 1)

f";;]kr1]|'!¢1:’.. kaip ir stichuose, veliau susidaro
antringé meristema, todel Saknies antrine
sandara 15 esmcs nesiskiria nuo sticho ant-
rinés sandaros.

Morfologija. Pagal tai, kur vystosi, Saknys
skirstomos | pofemines, vandenines ir ori-
nes. Poiemines Saknys skverbiasi j dirva,
vandeninés bina panirusios vandenyje, ori-
nes faknys vystosi ore. Saknys skirstomos
dar ir pagal forma (#r. p. 51). Liemenine'
vadinama pagrindine Saknis, kuri esti ais-
kiai stambesne uZ falutines sakmis (pve., pu-
fies). Laiba, nesakota pagrindine faknis, pa-
vyzd#iu, plidenos, vadinama sigline® 3ak-
nimi. Sakora’ faknimi vadinama pagrindiné
Saknis, i$sisakojanti | tam rikra skaidiy be-
veik vienodo ilgio ir storio antros eiles Sak-
ny. Kuokitines® saknys — ta beveik vieno-
do ilgio ir storio Saknys, 1Saugusios i€ vieno
kramijimost bamblio. Jos gali bon fakotos’
(pvz., varpiniy augaly). Kai kurig augaly su-
storejusios Saknys vadinamos Sakniagum-
biais™ °. Jose augalas kaupia maisto medZia-
gu arsargas. Labai sustorcjusi pagrindine
Saknis vadinama ropiska® (pve., ropes),
pailga ir stora, kaip morkos, — verpstiska’.
Saknys, kurios vystosi i3 kity andinn, bet ne
i5 Sakny meristemos, vadinamos pridétineémis
Zaknimis. Priderines Saknys gali idaugti sticbo
apacioje’, virdtingje'' ar kitose sticbo vieto-
se'’ (pvz., gebenes). Viena antZeminiy faknu
grupe vadinama ramstinemis”  Zaknimis.
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Pavyrdfiul, maldyklinio fikuso Saknys iSauga
15 sakos, nutjsta Zemyn ir jsiskverbusios | dir-
va paremia Sakas. Kartais pridennes 5.1kn;r:-'
smarkiai iSsifakoja (ramstines Zakotosios")
(#r. p. 51) ir jrvirona augalg minkStame dir-
vozemyje, pavyzdiiui, taip dumble jsitvirnna
rizofora. Dar vienas pakitusiy 3akny pavyz-
dys yra kvépuojamosios” Zaknys, arba pneu-
matoforai. Kvépuojamosioms aknims bodin-
gas meigiamas geotropizmas, t.y. jos auga
vertikaliai aukityn. Tokias Saknis ruri pelkéty
viety augalai, pavyzdziui, raksodziai (Taxo-
dinm) ir avicenijos (Avicennia). Ju tikrosios
faknys nuolar bana vandenyje, todél Siems
augalams rroksta deguonies. Kvépuojamosios
Zaknys siurbia i5 oro degoonj ir juo apripina
saknis. Dar vienos neiprastos Saknys vadina-
mos siurbtukais'®, arba haustorijomis. Parazi-
tiniai augalai, pavyzdZini, brantai ir amalai,
sturbtukais jsiskverbia | augalo Seimininko
audinius ir pasisavina jo maisto medZiagas.

Lapai

Lapai yra nk tam rikra latka augantys orga-
nai. Jie esti prisitvirting prie sticho ir Saku.
Augalai turi keleto tipy lapus. Kiekvieno -
po lapai yra savitos sandaros ir atlicka skir-
tingas funkcijas. Tikrieji lapai bana Zalios
spalvos ir gali forosintetint. Skiléialapiai —
tai embrioniniai lapai. Pagrindine juy paskir-
tis — saugoti gemala ir jo maisto mediia-
t!:m- Zvynai daZniausiai yra pofeminiai pa-

ite lapai, saugantys poieminius pumpurus,
Tam tkroje sticho arba Saky vieroje susida-
rancio fiedyno sritvje yra paZiedes. Papras-
tai jos biina prisitvirtinusios pric #icdyno
afies, atlicka apsaugine funkcija, o kartais
privilioja apdulkinanius vabzdZins. Ziedla-
Eini — taurclapiai ir vainiklapiai — yra la-

ai pakite lapa, kurie saugo kitas #iedo da-
lis arba vilioja vabzdZius apdulkintojus. Dar
labiau pakitg lapai — vaislapéliai — daly-
vauja daugimmbsi procese. Tikrieji lapai su-
daryti i3 trijy daliy (— 1): penties, lapkodio
ir lapalakséio. Pentis — tai iSplatejusi ir su-
storcjusi lapkodio dalis, kuria kotuoti lapai
prisitvirtina prie stieho. Lapkots yra asinis
lapo organas, jungiantis penti su lapalaks-
¢in. Lapalakitis — plok&iop lapo dalis,
Iiskiriamos dvi jo puses: wirsuding ir apati-
né ir trys dalys: pamatas, virfiné ir krai-
las.,

Lapalakstis iSvagotas gysly. Jos teikia lapui
tvirtumo. Svarbiausia gysly dalis yra indy
kitlelj sudarantys laidieji andiniai — ksile-
ma ir floema. Jais vyksta medZiagy apyraka
tarp lapo ir suebo. Ksilema | lapa patenka
vanduo ir mineralines medZiagos, kurias au-
galas jsiurbia Zaknimis, o Hoema i lapo |
kitas augalo dalis 1Bnefamos forosintezes
metu lape susidariusios organines medéia-
gos — angliavandeniai.

Dauguma simerrisku lapy (badingt dviskil-
Ciams augalams) ruri aigkia, stambia centri-
ne gysla, nuo kurios Sakojasi smulkesnes
antrosios eiles gyslos, o nuo ju — dar smul-
kesnes treciosios eiles gyslos ir r. . Taig
visas lapo lakstas yra israizgyras tankaus lai-
dZigju audiniy rinkle.

Anatomin¢ lapo sandara. ApZidrinr skersing
lapalakicio pyovi pro mikroskopa (— 2),
virsurinéje lapo puséje atkin  maromas
virsutinis epidermis, o apatingje — apat:-
nis epidermis. Epidermj dengia  kutiknles
sluoksnis, radiau virsutinio epidermio kuti-
kulés sluoksnis vra storesnis. Tarp abicjy
epidermio sluoksniy yra dvisluoksmis paren-
chiminis audinys, vadinamas mezofilin. Vir-
futinis mezofilio sluoksnis vadinamas stati-
nin, arba. palisadinin, audiniu. Jis sudaryras
15 pailgy, statmenai lapo pavirdio ifsidés-
Ciusiy lasteliy. Lastelése gausu chloroplasty,
o tarpulasciai yra mafi. %cmi;m Vra PHIHS!S
andinys. Ji sudaro apvalesnes, karrais netai-
syklingos formos lastelés. Sio audinio laste-
lése chloroplasty yra gerokai maZian. Jos i3-
sidesCinsios purial, o tarp juy esantys didels
tarpulasciai, tarpusavy jungdamiesi, sudaro
i #ioteles atsiveriancius kanalus. Lapalaks-
dio centre yra centriné gysla. Virdutingje
gyslos puséje (lapo virduje) yra ksilema, o
apatinéje (lapo apadioje) — tloema. DaZnai
lapo gyslas gaubia kolenchimos sluoksnis.

Ziotelés. Zioteles sudaro dvi inksto formos
lasteles, vadinamos varstomosiomis lastele-
pus. Tarp jy yra maZute angelé, vadinama
Fiotelés angele (p. 45 — 6). Ziotelés ploris
priklauso nuo augalo fiziologinés bakles ir
paros laiko. Pro Zioteles vyksta dujy apy-
kaita (transpiracija) tarp augalo ir aplinkos:
i5 aplinkos | augala patenka CO,, o i jo
pagalinamas O, ir kitos medfiagos. Daugu-
mos dviskiléng avgaly lapy Ziorelés biina
idsidesciusios apatinéje lapo puséje (— 2).
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ETAASLLTARTIARY
Morfologija. Augaly lapai bana labai jvai-
rig formy ir iSorines sandaros.

Pagal lapalakstio forma (ir. p. 53) lapai
skirstomi : asimerriskus', kiaudiniskus®, Sir-
digkus®, k:ﬁtl.lt'liL'.l':-":', inu!s.itlikm" I:Ll]:m
lakitas primena *thll.xt'ﬂ juostiskus", spyvg-
liskus", kalavipskus™ (kaip kalavijas), ap-
skritus'” . streliskus'™ (kaip strélés antgalis),
ietidkus ', hﬂ'ﬁllikiﬁkll'&m (kaip smuikas arba
gitara), pluﬁnukuu ucdw.lHl-ﬁLu'f' (kaip ve-
duokle). Pagal |-.l.|'l.‘|l1k’-’.:’.‘m wr*sumr lapai yra
smailiavirsiniai’, dygliavirsaniai®, ilenktavir-
saniai’

Pagal lapalaki¢io krasta (#r. p. 53) lapai
skirstomi | lygiakras€ios, jplésytus™ (lapo
krastas tarsi netaisyklingai, nevienodai isple-
yras), jkarpytus®™ (su jkarpomis iki lakito
vidurio ar lmL giliau, smailiais BlieZiais),
vingiuotus", Ilﬂﬂl-.hl}lllfr (su negiliais ishe-
Fiais), piakliskus™ I:I:J..lnlt.hill ﬂlrfh |:n.1||r||‘:4,r
link lapo virianes), dantyrus™ (danteliai l‘.u:-
veik statmeni lapo krastui), rindinotus™
{|p|mus rinciy formos). Skiauten™ hp"u es-
ti su bukomis skiautémis, ju skiaudiy virso-
nés beveik apvalios. Skiautéti lapai gali bari
plagtakidkai  skiaureti™. Vieny skiautery
lapu skiautés biina ncgﬂlm, nesickia lapa-
lakgio vidurio. Tokie lapai vadinami plunk-
sniskai skiaurérais™. Kity skiautes esti giles-
nés negu iki laksto vidurio. Sie lapai vadi-
nami plastakiskai skaldytais™. Lapai, kuriy
skiaures sickia v:-.]unm, gysla, yra plunLu-
miskai skaidyti® arba pladrakiskai skaidya®.
Plunksniki lapai dar bona dukart plunkn-
nidkai skaidyu™ arba triskart plunksniska
skaidyti™: rokiy lapy kickviena skiaute esi
dar du arba tris karrus suskaidyta.

Sudétiniai lapai. Lapai, kuriy lakstas visis-
kai padalyras iki centrinés gyslos, vadinami
sudetiniais lapais (Zr. p. 53). Tokiy lapy
lakita sudaro keletas tam tikra prasme vie-
nas nuo kity nepriklausancin segmenty —
hpci"L Sudériniai lapar skirstomi | plunks-
nidkus** ir pladtakiskus. Plunksniski lapai
dar skirstom | poromis plunksniskus® ir ne-
poromis plunksnikus®”. Pastaruosius suda-
ro nelyginis skaiCius |npf:'lt1.|. Plunksniskas
lapas, kurio kickviena. lapeli sudaro arskiri
lapai, vadinamas dukart plunksnitku. Lapas,
kurio dar ir antros eilés lapeliai yra plunks-
niski, vadinamas triskart plunksmisku,
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Gyslotumas. Lapo gyslotumas, kai nuo pa-
bl‘1l1dllt£‘.‘5 gyslos Sakojasi antrosios ciles gys-
los ir issidesto kaip plunk'-.nn:- Sakeles (7r.
p- 55), vadinamas |1|.l.mk5n15lm Gyslotumas
vadinamas plastakitku’, kai visos antrosios
ciles gyslos fakojasi 18 vienos vietos, Lapas,
kurio gyslos yra iSsidéséiusios lygiagrediai,
vadinamas lvglagrediai gyslomn®. Kai gyslos
ties lapo vidurin nurolsta viena nuo Lh[{}S
lanku, gyslotumas vadinamas lankitku™

Kai lankiskos gyslos amifakoja ne viename
tagke ir iSsilenkia pagal lapalakiéio forma,
gyslotumas vadinamas rinkliskai lankisku®,

Lapy prisisegimas pric sticho. Lapai, netu-
rintys I1pkﬂ€.‘:u. vadinami bekodiais, o prie
sticho prisitvirting lapkoéin — kotuotais’,

Makstimi ﬁ“h! antys sticha lapai vadinami
mak3riniais®. Lapai, koriy lapalakstis visis-
kai apkabina sticha, vadinami stieby apau-
gantiais" lapais. Lapai skirstomi ir pagal is-
sidéstyma ant stiebo. Sticho pamate susitel-
ke lapai sudaro skrotelg'. Prie bamblio
poromis prisisege lapai vadinami priedi-
nnl'-'."‘ O prisiscge po vienq — prazangi-
niais"* 'm.mguﬂlal ¥ — tai du priediniai tar-
pusavyje suauge lapai. KryZminiais' !1|::m$
vadinami keturiomis eiléemis isilgai stiebo i5-
sideste priediniai lapai, kuriy poros kryZiuo-
jasi ;\ru.'r‘-ingunac sticho fonuose. Menturi-
niai"’ Japai — tai keli (trys i daugiau) prie
vieno bamblio prisitvirting lapai. %trpl'ﬂll

lapai prie sticho esti prisisege taip, kad vir-
tinemis arba kradtais vieni kitus dengia.

Lapy pakitimai. Lapai, kuriy lakstas yra su
skylemis (Er. p. 55), vadinami sL}h:t.II.:-
Useliais™ ' vadinami labai pakitg lapai arba
lapamakstes,

Kai kuriy vabzdZiacdziy ..'Il.lg’lil.} lapai yra vir-
te asoreliais™ arba pnsle!umns Kartais lap-
koris pakinta ir tampa | lapa panasiu filo-
d#iu®. Kai kuric augalai tori prielapios™ ™,
kurie gali virsti rakiais™.

Ziedynlapiai. Dengiamaisiais lapais vadina-

mi pakite po viena ar po kelis ant Ziedyn- -

kodio ar Aiedkodio esantys lapai. Kai kurie
|:th:1| smulkos lapeliai vadinami patiede-
mis™. Kartais visqy Ziedyno adj dcngn daug
p'{nuding Jos sudaro skraiste™ ™
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Aukstesniyjy augalu
klasifikavimas

Aukitesniyjy augaly organizmas, palyginti su
gninfuliniy (dumbliy ir grybu), yra daug
sudétingesnes sandaros, Ju vegetatyving kang
sudaro diferencijuoti organal — stiebas ir la-
pai (kartu sudarantys stwomens) bei Saknys.
Aukiresniesicms augalams badinga karty kai-
ta. Viena karta yra haploiding (gametofitas),
o kita— d1ph:-|r.!|n[' (sporofitas). Dauginimo-
si organai yra daugialasciai ir skiriasi nuo
analogisky gnivZuliniy organizmy daugini-
most organy. Juos gobia bent vienas apsau-
ginis steriliy lasteliy sluoksnis. Jis saugo dau-
ginimosi organy viduje esanéias lasteles, i3
kuriy susidaro gametos ir sporos,
Samany ir papardiu vyriskosios gametanges
vadinamos anmteridiiais, o moteriskosios —
archegonemis. Del to kartais ie augalai va-
dinami archegoniniais augalais. Labiau issi-
vyste aukitesnieji nllgalal, tokie kaip plika-
sekhiai ir gaubtasekliai, Baugina seklas, ro-
dél jie vadinami sékliniais augalais.

Sk yrius. SAMANUNAI (Bryopinta).
Samany gyvenimo ciklui badingos dvi sta-
dijos. Dominuoja gametofito stadija. Ant
gamctofito vystosi sporofitas, Gametofitas
vra savarankiskas orgamizmas, galinus foto-
sintetinti ir ilga gyventi (gametofitar bana
vienamedial ir daugiamediai). Sporofito am-
Zius neilgas. Sporofitas tarsi parazituoja ga-
metofitg. Gamerofitas ifaugina anteridiius
ir archegones. Anteridyje susidaro daug dvi-
iy spermatozoidy, o archegongje issivys-
o viena I:nuEmi:pstc' {oosfera). Samanoms
apsivaisinti oogamijos bodu reikia vandens
(pakanka rasos lafeliy). Spermarozoidai, pa-
tekg | vandeni, nupi:lulua iki archegoneés ir
apvaisina joje esanéia kiaudialaste.

K | a s &. Lapsamanés (Musci). Gametofitas.
Subrendusial  lapsamaniy  sporai  sudygus,
isauga plokstelg arba sialy (daZnai labai Sako-
t3) primenanti protonema, arba prodaigis
(= 2). Ant protonemos susidaro maZudiai
pumpurai, i3 kuriy i3auga sticbai su lapais
{(— 1). Samany sticbas su |ap:1i5 yra gametofi-
to stadija. Labian i#sivyséiusiy samany stie-
buose jau yra :-pu.l.l]l.-;u-:}m landZigu !*j.sn:']nq
(= 2), taciau tikrojo laid#iojo audinio jos dar

nesudaro. [1ps1m1mu lapai daZniausiai esti
bekodiai ir sudaryti 1% vieno lastelin sluoks-
nio. Lastelése gausu chloroplasty. Tam tikro-
je gametofito vietoje, dainai virmnéic tarp
trumpy Sakeliy, susidaro antenid#iai ir ar-
chegones, o tarp ju — sterilin lasteliy sin-
lai — parafizes. Viska apsupa Iapu skrotelé
(— 3, 4). Archegone yra indy primenantis
moteriskasis lytinis organas, kurio viduje i3si-
vysto kiauSialasté, Vyriskieji organai — ante-
ridZiai — daZmausiai bona ritinio formos.

Sporofitas. Anteridiin atsiverus, spermato-
zoidar 150 vandeniu nuplaukia prie arche-
goneés ir | ja isiskverbia. Spermatozoidas su-
silicja su kiaudialaste ir ja apvaisina. 15 ap-
vaisintos kiaudialastes snsidaro zigota (2n).
Tai yra pirmoj sporofito lgstelé, 1% kurios
vystosi jvairiy formu gemalai (jauni sporo-
fitar). Gemalas augdamas suplefo archego-
nés sieneles, ir i8 jo iSanga siurbrukais prie
I__,mu,ml'un prisitvirtings apnmﬁnu (— 4 a).
Svarbiausia subrendusio samany sporofito
dalis — sporogonas (sporing), csantis sporo-
gono kotelio virduje. Apatinis sporogono ko-
telio galas, vadinamas pseudopodZiu, jsi-
skverbia | gametofita. Sporogong i8 viriaus
dengia gobtuvélis, susidares i€ archegones lie-
kany. Sporogono viduryje yra ji sutvirtinan-
tis darinys — kolumelé. Sporos sporogone
susidaro lasteléms dalijantis mejozes badu.
Subrendusios sporos i# sporogono isbyra nuo
jo virsutines dalics nukritus sporogono dang-
telini. Sporogono Ziotyse issidesre higrosko-
piski (jautras dregmes pokyéiams) dantelian,
vadinami peristomu (= 5 a, b).
Lapsamancés dauginasi ir vegetatyviai — ga-
metofito dalimis arba specialimis vienalas-
Siais ar daugalaséiais dariniais — gemali-
niais pumpurais (= 4 d).

Kl as e. Kerpsamanes (Hepaticae). Kai kuo-
riy F:-.rpqaﬂnnitl (pvz., lapiskosios) gameto-
fitas sudaryras i¥ stiebo ir lapy, o kiry ( pvz.,
gmlf.,lfhrms} {—:l- 6) jis prlbll"-'ll:’t'll'lt,"- ]::lru: sub-
strato, jvairiai skiautéras ir panasus | ploks-
tele. Sporogonas dainai iSauga ant labai
trumpo kotelio ir biina su gobruveliu, tadiau
nickada nerurt kolumelés. Sporos daina
biina su ilgais, spiraliskal susisukusiais sre-
riliy lasteliy sinlais, vadinamais  elatero-
mis (— 6 d). Atsidarius {ply3us) sporogonui,
clateros padeda sporoms isplisti. Ant kai
kuriy kerpsamaniy, pavyzdiiol, mardantes

Samananai
LAPSAMANES

. a) Lapsamanes sticho
v1r~.u.nu su .1I1I['I'ldfl":ll‘i..

1. Lapsamanes: a) ledine trumpe
b) atskiri anteridZiai

(Brachythecium glaciale); b) paprastasis
geguilins {I Wytrichun juniperinin)
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5. Sporogonas: 1} m_ht-gmm sporofito
susidarymas ir sporogono skerspjivio

4. a) Lapsamanés sticho dalis su jaunais
sporofitais ir archegonémis; b) archegone;
¢} spermatozoidas; d) gemalinian kaneliai
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6. Paprastoji marfanté (Marchantia polymorpha): a) gametofitas; b) anteridioforas ir jo
pjavis; ¢} archegone su kiaudialaste; d) sporogonas ir elateros; e) gemalinis krepielis

schema; b) sporogono virking su peristomu

5



(Marchantia), susidaro skiauren skeCio ar
disko pavidalo skeciukai — gamerotorai,
kurinose formuojasi anterid#iai ir archego-
neés. Vyriskasis gametoforas vadinamas ante-
ridioforn, o moteriskasis — archegomiufo-
rie (p. 57 — 6 a, b). Danguma kerpsamaniy
dauginasi vegetatyviai specialiais dariniais —
gemaliniais pumpurais, kurie susidaro game-
tofito paviriiuje, gemaliniuose krepSehinose.

SPORINIAI INDUOCIAI

Samanu gyvenimo cikle ilgiausian trunka ga-
metofito stadija, o sporofitas yra trumpa-
am#is. Sporiniy induodin gyvenimo cikle
pricfingal — ilgiau gyvena sporofitas, o ga-
merofitas yra trumpaaméis. Sporiniai induo-
Ciai turi Zaknis, stieba, lapus ir sporanges.
Ju gametofitai labai skinasi viem nuo kity
dydiin: paprastai jie bona keliy milimetry,
bet kai kada — keliy centimerry ilgio.
Gametofitas. Jis esti panasus | maia gumbe-
J] (tada vystosi po Jeme) arba | Zahas jvai-
rios formos ploksteles. Plokitelés formos
gametofital, kaip pavyzdzini, papardiy, vys-
tosi dirvos pavirdinje ir gali forosintennt.
Gametofitas vadinamas polaikin. Kai kurig
sporiniy induodiy, pavyzdiio, selaginelés
(Selaginella), gametofitas vystosi nearsiskir-
damas nuo sporos sienelés, Ant gametohito
susidaro anteridZiai ir archegonés. Sporiniy
induodiy jie biina gerokai paprastesni ir la-
biau redukuoti negu samangy.

Sporofitas. Sporiniy induodiy, kaip ir sama-
ny, apsivaisinimui buitinas vanduo. Juo Ziu-
Zelius turintys spermarozoidai nuplaukia iki
archegones ir | ja jsiskverbia,

r\pvahmmp: archegongje ima vystytis gema-
las, i3 kurio veliau ifanga sporohitas. Pirmo-
siomis gyvenimo stadijomis gemala maitina
gametotitas. Po kiek latko jaunas sporofitas
tampa nepriklausomas ir pars pradeda foto-
sintetinti. Sporiniy induodiu sporofita suda-
ro diferencijuoti .nldlllm 15 150res | dengia
epidermis, gilian yra Zievims sluoksmis, suda-
rytas i§ parenchimos, bei ramstiniai .'sudlnnl
tokie kaip sklerenchima ir kolenchima. Po
parenchima esantis centrinis velenas sudar}-
tas 1% laid#igju audiniy — floemos ir ksile-
mos, Kai kuriy sporinig induodiy lapai biina
smulkuéiai ir vadinami mikrofilais, kity, pa-
vyzdZiui, papariy, lapai yra gana stambas ir
vadinami makrofilais.

Sk yrius PSILOTUNAL (Psilophyta).
Sin augaly sporofitas dichotomiskai sakotas,
su smulkias, redukuotais Zvyniskais mikro-
filais. Sporanges bekotés, po dvi arba tris
suaugusios | sinangions. Jos ifauga trumpy
Zakeliy su vienu dichotomidkan ifsiSakojusin
mikrofilu virfanése. Psilotinu arstovar —
psilotas (Psilotum) (— 3) ir tmesipleris
(T'mesipters). Sic augalai yra primityvios
sandaros, neturi 3aknu, substrate jsitvirtina
rizoidais. Gamerofitas ;.,uml&-:lm formos,
vystosi po Zeme ir neturi chlorofilo, Gyve-
na simbiozéje su grybais (sudaro mikorize).

S kv rius. PATAISUNAIL (Lycopodioplry-
ta). Sporofitas Zalias, su smulkiais fﬁldl.'lk"lt,,
spiralizkai, kartais menturiskar prisisegusiais
lapais (mikrofilais). Pataisy (Lycopodium) ir
selagineliy (Selaginella) sporanges idsivysto
sporofily pafastyse. Sakuy virdanese jy telki-
miai sudaro strobilus, 13 Zaky iSaugandios sak-
nys vadinamos rizoforars (— 1). Pataisy spo-
rangese susidaro vienodo dydiio sporos,
vadinamos rzosporomis, kurioms sudygps i3-
sivysto dvilvtis (homotalinis) gametofitas —
polaigkis. Ant jo vystost antenidziai ir arche-
gones. Pataisy polaiskiai yra gllmhdiu pavi-
dalo, gyvena simhiozéje su grybais. Selagine-
liy sporangés yra nevienodos. Makrospo-
rangése susiformuoja makrosporos, is kuriy
iSauga moteriskasis gametofitas. Mikrospo-
rangese susidaro mikrosporos, 18 kuriu iau-
ga labai redukuoras vyritkasis gamerofitas.
Dél to selagineles yra hererosporimai ir he-
rerotaliniai augalai, Slepiseres (Isoétes) (— 1)
sporofita sudaro trumpas sustoréjes stiebas
su vhisky lapu skrotele. Lapy vidingje puseje
ant praplatéjusio pagrindo esanciose duchu-
tése susidaro sporanges. Ant krastiniy lapy
susidaro makrosporanges, o ant vidiniy —
mikrosporanges. 18 mikrospory vystosi vyris-
kasis, o i% makrospory — moteriskasis game-
tofitas. I3 spory i%auga labai redukuot game-
tofitai. Slepideriu moteriSkieji gametofitai
vystosi neatsiskyre nuo makrospory, kaip ir
selagineliy.

Patatsiinas paplite visur. Kai kuriy radiy av-
galai yra epifitai, kiti auga drégnose arba pel-
kétose vietose.

S kyrius ASIUKLUNAL (Equiseto-
phryta). Skyriy sudaro vienos asinklio (Equi-
setiem) genties augalai, iSlike iki Siu dieny.

Letiio 1T AUKSTESNIEVI AUGALAL
Pataistinai
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1. Dalis sarkakojo pataiso (Lycopodium
clavatum) ir pataiso varinéiaus (Lannotimur)
sporofito su strobilais:
a) sporofilas su sporange; b) spora;
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Tribriaumo psiloto (Psilotum
triguetrunt) sporofito virsine:
. a) sporangés su sporomis; b) spora
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d) atsidariusios sporangés; ¢) sporos su clateromis polaidkis




Visy kitu $io skyriaus angaly aptinkamos ik
fosilijos — suakmenejusios lickanos. Sporo-
fito sticbas yra narivotas, su bambliais ir
ilgas tarpuhnmhlmh (p. 59 — 4). Kickvicng
bamblj juosia labai redukuoty, tarpusavyje
suangusiy lapy (mikrofily) Ziedas. Nesuau-
gusios lapy virsonés yra danteliy formos, La-
pus primenandios fakos arsifakoja ties bam-
bliais ir sudaro menturius, Pagal anatoming
sandarg asiokliy stichas yra labai diferenci-
juotas. Ji dengia eppdermis, kurio lastelése
dainai aprinkama silicio dioksido intarpu.
Po epidermiu yra Zieve, | kung jsiterpia
ramstinis 1ud|n}ra- — sklerenchima ir chloro-
filo turincios parenchimimo audinio lasteles,
Dar ghau rato Esidesre laidieji andiniai —
floema ir ksilema. Stiebo vidus yra mifavi-
duris arba |.1:’F|1||1:|'l."t15 parenchimos. Ertmé ja-
me susidaro smrus Serdies audinim. Stebo
virsaneje Sefiakampiai sporangioforal, arba
sporofilai, susitelke j strobilus (sporines var-
putes) (p. 39 — 4 a). | stueba arsukroje spo-
rangioforo puséje yra po 5—12 sporangiy
(p- 39 — 4 ¢, d). Spora sudaro egzosporis ir
endosporis, o 1% virsaus gaubia perisporis, 13
kurio sporoms brestant susiformuoja elate-
ros (p. 39 — 4 ¢). Diindamos elateros idsi-
vyniojd, jy tirs ima didén. Vyniodamosi jos
slegia sporanges sieneles, kol Sios plyita ir
Sporos 18siseja.

Kai kuriy rosiy asigkliams badingi dvejopi
stichai. 15 Sakmiasuebio Bauga chlorofilo ne-
turintys generatyvimai stiebar (p. 59 — 4 a),
ant kuriy susidaro sporangés su sporomis, I3
ty paciy Sakniastiehiy velian ifavga vegetary-
viniai, arba steriis, stiebai, galintys tk foro-
sintetinti, Gamerofirai, priklavsomai nuo ap-
linkos salygy ir hormony, bana homoraliniai
arba heterotaliniai. Jie esn Zali (rodél foto-
sintetina), daZniausiai skiautéros plokiteles
pavidalo (p. 59 — 3).

Skyri us. SERTVUNAL (Polypodiopiryta).
Sporofitas daZnai turi pofeminj sticha — Sak-
niastiebj. Trofofilai — sterilis lapai — ir spo-
rofilai — fertiltis lapai, ant kuriy susidaro
sporangés — yra tarpusavy labai panasus,
stambis ir paprastai vadinami lapais. Sio sky-
riaus augaly lapan iSsivyste 18 Saku ir 18 nkrypu
yra makrofilai. Tuo jie skiriasi nuo pataisoiny
ir asinklanu lapy, kurie, be to, yra daug pa-

rastesnes sandaros. Jaum paparéiu lapai

artais biina susisuke | ritinelj (— 4). Sporan-
ges daimausial formuojasi apannéje lapo pu-

seje, palei gyslas arba pakradtivose, ir sudaro
sorais vadinamas santalkas,

ertviiny gyvenimo ciklas pavaizduotas
veiksle (— 1). Sudygus s 'Dl':lt isauga Sirdis-
kas polaiskis — gametotitas (— 2). Game-
tofitai yra homotaliniai, t. y. juose vystosi
anterid#iai ir archegones. AnteridZivose su-
sidaro daug ZiuZelin turintys spermatozoi-
dai (— 5 b), kune vandeniu {pnlmnl-:n TASOS
lagelio) nuplaukia prie archegones ir apvai-
sina kiaudialgste, arba oosfera. I3 susidariu-
S108 ZIgDtos po ek laiko iSauga jaunas spo-
rofitas — naujas angalas. 18 pradZiy jis min-
ta gametofito gaminamomis medZiagomis.
Veliau pradeda fotosintering, Saknimis jsi-
tvirtina grunte ir siurbia vandenj bei mine-
ralines medZiagas. Ant suaugusio sporofito
lapy susidaro sporanges, o jose subresta
hpurm Palankiomis salygomis sporos su-

E,.sl:*l Ir 15 ju 18sivysto naujas gametofitas.
s vél kartojasi.

Sertviiny skyriaus augaly gametofitas yra
haploiding karta, o sporofitas — diploidine
karta. Mejozé, arba redukcinis dalijimasis,
vyksta sporangése formuojantis sporoms.
Jos metu sumaiéja chromosomuy skaicius.
Kai kuri¢ %o skyriaus augalar iSaugina
dvejopus lapus: vieni ju bana sterilas, ki-
ti — tertilos. Kartais ir lapas bana suskirsty-
ras | dalis — sterilig ir ferrilia. Tada fertilio-
je lapo dalyje susidaro sporanges, kaip, pa-
vyzdiiui, varpeniu (Botrychinm) (= 2 a, b).

Kitu, pavyzdiioi, Angiopteris (— 3) genties®

augaly lapai stambis, plunksniski, o sporos
\'}h’EII‘iI '|- S'HII'-THEEE susitelkusiose Spﬂr;lngcsc
Papariy (Dryopteris) sporofito lapai stam-
biis, 0 apatineje jy puseje susidaro sporangiy
kriveles (— 4), vadinamos sorais. l5ilgal
sporanges iSsideséiusios ypatingos sandaros
lastelés sudaro skiautere (amnulus). Laste-
lems dinstant ir trankiantis, Sporange atsi-
daro. Sora gaubia plona apsauginé plevele,

vadinama induzija, 1rba skarele (— 5 a, b).

Kai kurie Sertviiny skyriaus augalai, augan-
tys vandenyje, pavyzdiiui, plostis, turi Sak-

niastieb] primenantj stieba ir dvejopus lapus:

istisinius, kurie plodurinoja vandens pavir-
Siuje, ir susmk:u::r Ziusius j ilgas siiliskas skil-

teles; pastariep biina panire vandenyje ir at-
licka Sakny funkcijas (— 6 a, b). Augalai, ku-
ri¢ makrosporangese isaugina makrosporas,
o mikrosporangese — mikrosporas, vadina-
mi heterosporiniais. Sporangiy grupes suda-

ro sporokarpius (= 6 c).

Polaiikis ‘Hﬁ'—'

Itlr'\-tl
‘1|~ ||.n B 1|hl|

hTRTELER] {15 '|uI|| RYAEETREN B
I l’ap*lrffm gyvenimo
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| |!_||'\.L 1%

furaria): a) sporoli
¢) gametofitas (polaiskis
per anteridi, 1r{.hr:|,um;

4. Kelminio paparcio
(Dryopteris frpﬁ_t-ma.s}
sporofitas: a) lapo
-.;:menmh h}l SOT0
sU Sporangemis pjavis;
¢) sporange

: l'||:L|I.JIIII'I
__f '\: E Archegong
""'li'h.ll 1 -

2. Paprastasis varpenis (Botrychium
Tas, b) sporanges;

gﬂl’t‘h’unﬂl

3. Anmgiopteris erecta sporofitas:
a) kradtiniy lapy sporanges

susitelkusios | sinange
Archegon

] Ir jo pjovis
ir embriong

5. Paparfio gametofitas:
a) anteridis ir archegone;
b) jvairiy Sertviny spermatozoidai

Mudormaopntys L Makraspo- B

'\II 'h.ka'i
"nF'lLlrlJL :!F s o

g
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o Lapran r-"' || Mik .
6. Pladuriuojandioji plastis {Eafmnm mrmrs} a) sporofitas su
pladurivojandiais ir panirusiais lapais; b) sporokarpian;
¢) sporokarpiy su mikrosporomis ir makrosporomis skerspjovis;
d) makrospora su moteriskuoju gametofin
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Sekliniai augalai

Sekliniais augalais vadinami pudanai (plika-
sckhiai) ir magnolijanai (gaubrasckliai). Tai
labiausiai isivyste aukstesnieji augalai. Jiems
apsivaisint vandens terpés nereikia. Tuo jie
skiriasi nuo samanuy ir sporiniy induodiy. Vi-
st sekliniai augalai yra heterosporiniai, o ju
gyvenimo cikly r‘-ll&.‘lru dvieju kartu kaira.
Crametofital (moteniSkicyi ir vyriskicpi) yra la-
bai redukuon ir mazi. Dar vienas svarbus ju
poZymis: moteriskasis gamerofitas neatsiski-
ria nuo sporofito ir minta jo pagamintomis
medziagomis, Siems augalams prisitaikant
gyvenn sausumoje issivysee séklos. Tokiu da-
riniy neturt nel samanos, nel sporinial in-
duodiai. Sékla sudaro gemalas, iigui galinos
gyventi ramybes bisenoje, ir specialivose
audinivose sukaupros maisto medziagy art-
sargos, kurtomis minta gemalas dygstant
scklai. Kai salygos vra palankios, sckloje
esantis gemalas ima angn — sekla dygsea.
Sckly arsiradimas buvo labai pazangus evo-
liucijos posokis augalams prisitaikant gyven-
ti pvairiomis aplinkos salygomis,

S kyrius PUSUNAL (Pimophyta), arba
PLIKASEKLIAI (Gymnospermae). Prie pu-
Sany, arba plikasékliy, priskiriami augalai,
kuriy scklapradis yra plikas, t. v. be iSoriniy
dangaly. Séklapradis — tai sporiniy induodiy
makrosporangel homologinis organas. Dai-
niausial jis vystosi ant Zvynisko makrosporo-
filo. Mikrosporangés, arba dulkings (jose su-
sidaro mikrosporos, vadinamos Ziedadulke-
mis), vystosi ant #vynidko mikrosporofilo.
Subrendusias Ziedadulkes véjas nunefa ant
seklapradZio (toks apdulkinimas vadinamas
ancmohlia), Dainm  Ziedadulkes,
dZiui, pudies (— 3), turi po dvi Sonines oro
fsleles, kurios sumaZina ju santyking tankj.
Fokias Ziedadulkes lengviau perneia véjas,
Dauguma plikasckliy augaly yea medzian ir
kramai, sumedéjusiais stichais, daZniausiai
monopodiskal Zakori. Daugumos pusony la-
pai yra ilgaamiiai: nenukrenta kelerius me-
tus, recian — vienamediai. Jie bana spygliski
arba Zvyniski, kartais plunksnigki ar kitokios
formos. Sio skyriaus augaly dauginimasis
panasus | gaubtasekliy augaly dauginimasi
(#r. p. 64). Daog plikasckliu augaly isnyke,
randamos tik suakmenéjusios ju _lickanos.
Skyrius skirstomas | kelera klasiy. Sioje kny-
goje apivelgsime kemrias plikaseklin klases.

pavyz-,
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K | a s ¢ Cikaimiai (Cycadopsida). Bi-
dingiausias 3ios klasés atstovas cikas (Cycas)
(= 1 a). Sio augalo stichas ritinio formos, ne-
sakotas, labai panadus | palmes stieba, jo vir-
sineje vra plunksniky lapu vainikas, Sakms
liemenine, su foninemis koraly pavidalo sak-
nimis. Visi cikaimiai yra dvinamiai augala,
t. y. vieni bina morerigkicji, kit — vyriskicji.
Vyriskuju augaly virsiinese iSsivysto strobilar.
Vyriskieji kankoréziai sudaryti 8 daug Zvyne-
Iy primenanéiu rombisky ar trikampisky mik-
rosporofily (— 1 d). Apaninéje mikrosporofi-
lo puscje bina po 2 arba 4 mikrosporanges
(dulkines). Moteriskujy augaly (= 1 ¢) vir-
saneje 1sauga moteritkie)i daoginimosi or-
ganai — plunksnigki, | lapus panasos mak-
rosporofilai su hékl;lpr;intiiillﬁ (makrospo-
rangemis). Kai kurig kirg Sios klasés augaly
makrosporofilai susitelke su séklapradiiais
sudaro strobilus.

Cikamiy spermatozoidal su dang ZiuZeliy.
Pric seklapradzio jie priplaukia 5£'t|npr.'uiiiu
isskiriamu gleivingu skyscin ir jj apvaisina.
Tai, kad spermatozoidai juda ﬁLj'.':'-l}'il.‘, ro-
do, kad jy proteviy apsivaisinimui reikéda-
vo vandens. Taigi cikainiy ir tolau aprady-
tos ginkainiy klases augalai yra primityviau-
si plikasekliai. Cikainiai — arograZy ir
raatograZziu augalai. Centringje Amerikoje
Lihinusiai isplite zamijos (Zamia), Meksiko-
je — diono (Dioor), o Afrikoje, Australijo-
je, Madagaskare ir Polinezijoje — ciko
(Cycas) genries aogalai,

K | as ¢ Ginkainiai (Ginkgoopsida). Dvi-
skiantis ginkmedis yra dvinamis aukstas me-
dis. Ant pagrindiniy Saku, vadinamy ilgaisiais
rgliais, iSauga davg trmpyfu fglhiu, o ant iy,
tarp lapu, t:rlmluiasi daugimimosi organai.
Lapai veduokliskos formos, su dviskiaute vir-
sine (— 2). Ant vyriskyjy avgaly trumpyjy
ngliy susidaro iuﬂgi., | Zirginius panasios mik-
rosporofily mikrostrobilar, Kiekvieno mikro-
sporofilo apatinéje puséje vra po dvi mikro-
sporanges. Ant moteriskyju augaly trumpuyjy
ngliy iZauga dvisaki makrostrobilai, kuriiy vir-
sanese bina po vieng scklapradj (= 2 a).
Vienintelis i5hikes ginkainmiy klasés augalas
yra dviskiauts ginkmedis (Ginkgo biloba).
Savaime jis auga Kinijoje ir Japonijoje, o
parkuose ir soduose anginamas jvairiose pa-
saulio vietose.

Klas e Pudaimai (Pinopsida), arba kan-
koréZzainiai  (Coniferopsida). Klasei pri-
klauso medZiai ir kromai. Jie Zakojasi

1. Paprastasis cikas (Cycas revoluta):
a) bendras ﬂuE:ain vaizdas; b) makrosporofily
grupe; :ﬂ makrosporofilas su scklapradiiais;
d) vyritkasis strobilas, susidargs 15 Zvymisky
mikrosporofily

LU

pl'l-\.|| [,

3. Paprastoji pusis (Pinns sylvestris):

a) moteriskasis strobilas (jaunas kankorefis);
b)) vyniskieji strobilai; ¢} makrosporofilas su
g‘r'n:m seklapradziais; d)} mikrospora
(#iedadulke)

PUSATNIAL

CIKAINIAL

GINKAINIAL

2. Dwiskiaugis ginkmedis (Ginkgo
biloba): a) trumpasis 0glis su makrospo-
rofilais ir seklapradZiais; b) trumpasis
fglis su mikrosporofily strobilu

4. Paprastasis

kukmedis (Taxus

haccata): l-ak el
su seklomis

Frainpacys b liai

GMNETAINIAI

pe efedra

5. Dwvivar
& (Ephedra distachya):

ogliai su strobilais

63
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dazniausiai monopodiskai, reciau — simpo- z":d Mﬂgﬂﬂ]iiﬁnﬂi
diskai. Ant Saky susidaro ilgieji ir trumpiej a5

Kuokels

s : : 3 ; oS ZIEDAS
fighai. D'-'”if,'f"‘]m lapai smulkis, dazniau- Ziediniy angaly Zieda sudaro rokios dalys:
sial — spygliski (p. 63 — 3), kai kuriy — 1) giedkotis — sticho adis arba akelé, ant '

ivymiski, reciau — linijiski, lancengki. kurios vra #iedas:

i e : AR g : = - o bt A

Pusimy (Pinaceae) Seimos augaly — pusy, 2 ziedsostis — sutrumpéjusi ir isplatéjusi

egliy, keniy — mikrosporofilai gerokai re-  jiedo asies dalis, pric kurios prisitvirtinu- i

dukuoti, su dviem dulkinémis, susitelke | sios kitos #iedo dalys;

Zirgini primenancius strobilus. Séklapra-  3) taurélapiai — dazniausiai zali iSoriniai

d#iai, pavyzdziui, pudics, susidaro sudétin-  apyiiedzio lapeliai, korie sudaro fawrele: l. Hipogininis
EUS sandaros strobiluose, vadinamuose kan- 4 vainiklapiai — dainai spalvingi vidiniai I

oreiiais. Kankorcdj sudaro centrin€ aSis,  apydiedio lapeliai, kurie sudaro vainikel;. |

ant kurios spiralitkai iSsidéste  demgiamieji  Taurelé ir vainikélis kartu sudaro apysieds; I &

Zvynai. Dengiamuyjy Zvyny pafastyse '5-’“',’!13;’- 5) kuokelynas — Ziedo kuokeliyy visuma; 2. Perigininis

rn seklazvyny, ant kurio issivysto po do sek-  g) vaislapynas — fFiedo vaislapéliv visuma, tanrikas

apradZius. Po apvaisinimo dengiamieji Zvy- — = R 4. Epiguns

nai sumedéja. Scklai brestane i§ seklazvynio  Bendrieji magnolijiny bruozai. Ziedko- -

lgsteliy iSauga pleviskas séklos sparnelis. tis — ftai virsutinis tarpubamblis, kurio vir- -

Pugainiy klasei dar priklauso kiparisiniy Ve yra fiedas. Sticho adies virstingje iSauges | m

(Cupressaceae) ir araukarijiniy (Araucarig- 2edas vadinamas virdninin, o i%auges ane i)

ceae) Seimos, Araukarijiniy Seimos augalai soninés Sakos — Sominin. Soninés fakos at- | :
sifakojimo vietoje daZnai bona redukuotas, ' Y. Homomerins f

ifplitg Piery pusrutulyje. ; ] s :
Kukmedieciy (Taxales) eiles augalu, pavyz- ﬁl‘itﬂdﬂ vadinamas !flrp:]!‘.. inl::llkﬂ-ﬂll.l net- |
dZiui, kukmedziu (Taxus), subrendusias seklas  rintys Ziedai vadinami bekodiais.

1), Bevarfikis
. 9. Betaurns
Heteromeries 8. Achlanadins o

{p. 63 — 4) gaubia istisinis arba dalinis sulrin-
gas dangalas, vadinamas apyséklin.

K I as ¢ Gnetainiai (Gretopsida). Klase
skirstoma | tris eiles, kurioms priklauso po
vieng feimg ir vieng genty. Tar gneto (Gre-
fum), eledros (E ;.fmﬁa} {p. 63 = 5) ir vel-
vicijos (Welwitschia) gentys. Gnetainin mik-
rosporofilus ir makrosporofilus dengia ap-
sauginiai Zvyniski lapai, labai panadas §
Zicdinin augaly apyiied]. Tai svarbiausia
fos klases nug;flq ypatybe. Gnetainiy klases
augaly, kaip ir Ziediniy augaly, medienoje
yra tikrieji vandens indai. Pagal Zivos ir ki-
tus poZymius gnetainiai ufima rarping pa-
deny tarp plikasckliy ir gaubrasékliy augaly.

Skyrius. MAGNOLIJUNAI (Magnolio-
plnta), arba GAUBTASEKLIAI (Angrosper-
mae). Magnolijony, arba gaubtasekli, sck-
lapradiai gladi vidaroje vaislapélio errme-
e mezgmeéje. Tai yra ht:ndl:a:.- visy Sio
skyriaus augaly bruoZas. Sie augalai dar vadi-
nami Ziedintais angalais, nes turi Ziedus. Zie-
das — tai nefakotas, ram tikra laika augantis
nglis, kuriame yra davginimosi organai. Vi-
sos Ziedo dalys yra labar pakite lapan. Vidiniy
Aedo rat dalys, kuriose vystosi danginimos:

Visos Ziedo dalys yra prisitvirtinusios prie
fiedsos€io. Ziedsostis — labai sutrumpejes
virsiminis bamblys ir rarpubamblis. Vieny
Ziedy dalys pric Ziedsoséio esti prisitvirti-
nusios spiraliskar — tai vadinamiep acrkli-
miai Ziedai; kitg ratw — rokie Ziedas vadina
mi cikliniais. Dar kity augaly Ziedy vienos
dalys, pavyzdiiui, kuokeliai, prisitvirtina
xpimfif-k:ti, o kitos, pavyzdiini, apyiiedZio
lapeliai, — mcmuri.&Eai. Tokie fiedai vadi-
nami hemicikliniais.

Apyiied) dazniausiai sudaro du ratai, kuoke-
lyna — vienas arba du ratai, o vaislapyna —
vienas ratas. Ziedas, kurj sudaro 4 ratai, va-
dinamas tetracikliniu, o 5 ratus turinus Zie-
das — pentacikliniu. Kai kurie #iedai turi tik
vieng ratg. Tai monocikliniai Ziedai. Ziedai
su daug rary vadinami policikliniais. Ziedai,
kuriy visuose ratuose Zedo daliy skaicius yra
vienodas (Zr. p. 65), vadinami homomeri-
niais, arba 1izomerimiais®, o kuriy Zedo daliy
skaiius ratuose yra skirtingas, — heterome-
riniais’. Ziedas, kurio kuokeliy skai¢ius yra
lvgus vainiklapiy skaifiui, vadinamas izoste-
miniu', o kurio kuokeliy ir vainiklapiy skai-
dius nevienodas — antzosteminiu Fiedu, Kai
kuokeliy skai¢ius yra dvigubai didesnis vz

Monandrim2

Diandrinis i ;-||1.11|--.1:|=LI‘-_

18, Vamediikas
prazo fedas f

5. Haplosteminis 16, Diplosteminis
210, Pelorinis

TAURELE

[ wezuviskas

graio Ffredas

Hempelorims

L, Smigancio)

organal, i§ esmes yra sporofilai. [Soriniy Ziedo -.-:Jinik]nFil.p_skniciL!. friedas vadinamas diplos- T T P
raty dalys, E',.'Iill:_ll."lllfll_}!-i- :_]:_lu_gum_'lmm organus  reminiu’". Ziedas, kuriame kuokeliai issidés- B 8 Namzditkar
ir juos saugandios bei viliojancios vabzdfius e vienu ratu ir ju skaicius lygus vainiklapiy : i l

apdulkintojus, vadinamos apryZiedsm. skaidiui, vadinamas haplosteminin'. Ziedas,

28, Karpostegis

25, Suaugting 25, Bpistof 27, Gaubtine 29, Poranris




wurintis tik viena kuokeli, vadinamas monan-
driniu’ {Zr. é’ a5, iu:t!ns su dviem kuoke-
liazis — diandriniu®, su trimis — triandriniu,
o turintis daug kuokeliy — poliandriniu. Kai
kuriy Ziedy kuokeliai ky3o 13 Ziedo — rokie
fiedar vadinami hnerml;n:mmt;ns Kity Ziedy
kuokeliai slypi viduje ir iSoreje ju_nesi-
mato — tai kriptosteminiai'’ Ziedai. Ziedai
skirstomi dar ir pagal vaislapeliy skaiciy. Zie-
das, vaislapelin turings tick pat, kiek ir koo-
keliu, vainiklapiy ir taurélapiy, yra izogini-
nis, o vaislapéliy turints d: augiau arba ma-
Ziau negu kity daliy, — anizogininis. Pagal
fiedsosdio forma, vaislapyno padeti ir kiry
fiedo daly prisitvirtinima prie ZFHedsoséio
vaislapyno ardvilgiu #iedai skirstomi | keleta

rupiy. Hipogininiais' vadinami tokie Ziedai,

uriy Fedsostis i3gaubtas, apyfiedzio dalys
prisitvirtinusios  Zemiau vaislapyno  (tada
mezgine vadinama virfutine). Ziedas, kurio
#iedsostis yra jdubes, dubenclio arba taurés
formos, o apyZiediio dalys prisitvirtinusios
maZdaug vienodame 1u]-'.§r} je su v.mhpvnu
vadinamas perigininiv’® (tada mezging vadi-
nama vidurine). flcdali kuriy ;It’f‘-l}‘rﬂh yra
labai jgaubtas ir jo sienelés suaugusios su
vaislapynu, o apyiied?io I1pr:lml prisitvirting
aukifiau, vadinami epigininiais® (tada mezgi-
ne vadinama apatine).

Apyiiedis. Ziedai, kuriy apyZiedj sudaro du
ratal (vienas ratas taurelapiy ir vienas vai-
niklapiy), ﬂdlm:m pilnutiniais, o kai apy-
Ziedi sudaro vienas ratas (tik vainiklapiai ar-
ba nk raurclapiai), Ziedai vadinami nepilnu-
tiniais. Visiskai neturintys apyZicdZio lapeliu
ziedai vadinami bevaimkias.

Ziedai su dvigubu apyziedzin, t. v, CUrineys
vainikelj ir taurele, vadinami heterochlami-
diniais. Ziedai, kuriy apyziedzio lapeliai be-
veik vienodi, nediferencijuori, vaduﬂnu ho-
mochlamidiniais. Tokiais atvejais vainikelf
sudaro visi apyitedZio lapeliai.

Taurclé. Sorinio apy#iedfio lapeliai vadina-
mi taurelapiais. Jic dainai biina Zalios spal-
vos. Taurclapiai gali ban laisvi arba rarpusa-
vyie suauge (Ir. p. 65). I8 laisvy taurelapiy
sudaryta taurelé vadinama laisvalape®, o tau-
rele, kurios hurclaem Lrpusavyje suauge,
vadinama su: I-H,g.ﬂl'll:" I';-H"H.Iglil"'." taurelé su
ilgais “danteliais vadinama skeltine, o su
trumpais danteliais — dantyta. Suaugtine ar
laisvalape spindulines simerrijos taurele, su-
daryta 15 vienody raurélapiy, vadinama tai-

syklingaja, arba aktinomorfine. Neraisyklin-
gaja, arba zigomorfine, vadinama raurele,
kurig sudaro nevienodi taurélapian ir kori -
ri vieng arba neturi né vicnos simetrijos adies.
T 1|s}rk|||:|gmu:-: taureles yra varpiskosios,

vamzdiskosios™, iSpostosios™, asotiskosios ir
A Netm:»}rl:lmgn-m:. caurelés pavyzdys —
dvilope taurele, kurios lapos yra skirtingo
dydzio. Pagal tai, kick laiko islieka, taureles
skirstomos | trumpaamies, nukrintandiasias
ir nenukrintandigsias. Trumpaamie taurele
nukrinta skleid#fianos Fiedui, nukrintanéio-
i — diedams perzydéjus, o nenukrintandioji
Fiedams rlii;déius pasilieka prie vaisiaus.
Kartais pleviska taurelé susidarius vaisin la-
bai iSsipudia ir jj apgaubia. Tokia taurele va-
dinama _iSauganciaja™  Kai kuriy  augaly
(Zr. P; 67) labai p"lkltml taurele virtus: skris-
tuku®™. Skristukai baina jvairiy formy ir islie-
ka vaisiui subrendus, jie padeda véjui vaisius
isplatinn, Kar kuny \-':IIIIIEEIIH n::turlm..lu Fie-
du taurelé (Fr. p. 65) yra g;lub-t:nr Tokios
taurclés laisvieji danteliy galai virfuje susisie-
kia. Kai kuriy augaly Ziedy vamediskosios su-
augtines taurelés vidineje puseje yra blakstie-
neliy Ziedas, koris apsaugo mezging. Tokia
taurelé vadinama karpostegiu®™. Po kai kuriy
augaly Aiedy taurele yra j taurelapins panasiy
pazied?iy ratas, vadinamas potaurio™.

Vainikelis. Vainikeliu vadinamas anrrasis, 1§
apyziedZio lapelin, vadinamy evainiklapiais,
sudarytas apyiiedio ratas, Vainiklapis dag-
nai skirstomas | dvi dalis: vamiklapio nagels
(tan apatine susiaurejus vainiklapio dahs, ku-
ria vammklapis prisivirtuna prie Fedsosdio) ir
vainiklapio lakstels (plokigioji vainiklapio da-
lis, kuri biina jvairiy spalvy). Pagal vamikla-
piu skaicig vainikelai skirstomi | dvinarius,

trinarius, keturnanuos, penkianarius ir .ot
Vanikeliai {Er p. 67) hun:l laisvalapiai’ ir su-

augtiniai™ *, taisyklingi (aktinomorfiniai) ir
netaisyklingi {zigomorfiniai) (palyginkite su
raurele). Laisvalapiai caisyklingi vainikeliai
skirstomi | kelera vipy. KryZminis” vainikelis
3-ud1r'_\fr:|'-. 15 4 l-l:ry'.-"mlik.u isidesfiusiy vainik-

lapiu, gvazdikitkas® — i3 5 'l.r:unlkli;:lpnl su il-

gais laibais nageliais, erskéndkas" — 18 5§ vai-
niklapiy su trumpais nageliais. 12 netaisyklin-
BUy ]'11*-"rﬂ|‘|pui vainikeliu  paminetinas
drugitkas"™ vainikélis (bidingas ankitiniams
augalams). Jis sudarytas i$ 5 vainiklapiu: vie-
no didelio, vadinamo bure, dvieju maZesniy,
laisvy, vienody, vadinamy irklais, ir dviejy
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visiskai ar kalkiek tarpusavyje suaugusiy,
kartais uk susiglaudusiy, vadinamuy laiveliu.

Suaugtiniai taisyklingi vaimikeliai (Zr. p. 67)
skirstomi § kelerg grupiu: rauskus' (su laba
trumpu vamzdehuo ir ram iSsiskleidZiandiais
vainiklapims), vamazdiskus", Pihuvi?akuﬁ"'
(panasns | piltuva), leksrgkos™ (su ritinio
tormos vamedeliu ir pladiais atlenkiais kras-
tais), asotiskus'™ (vamzdelis su siauru kras-
telin, apacioje iSsipitgs, virduje susiaurcjes),
varpiskus" (panasis | varpa). 18 suaugtiniy
netaisyklingy Ziedy daZniausiai  pasitaiko
dvilopiai’, badingi notreliniy 3eimos auga-
lams. Tokiy Ziedu vaimikélian turi dvi ais-
kias lopas — virSutinigja ir gerokai mafesne
apatiniagjd. Sudétingos sandaros yra #iovei-
nitkas™ vainikelis, primenantis kauke. Ast-
riniy Seimos  graizus  daZniausiai sudaro
vamzdiki ir heduviski Ziedai (Zr. p. 65).
Vamzdiski' graizo Ziedai bona penkianariai.
Juos sudaro penki tarpusavyje snauge vai-
niklapim, kuriy virSones esti laisvos. Liciu-
visku' graido Ziedy vainiklapiai suauge vi-
siSkar. Kai kuriy auvgaly #iedy (Zr. p. 67)
vainikehis turi tam tiﬁrus vainiLq""" sudaran-
Cius priedelius, Ssidesciusius tarp vainikélio
ir kuokeliy.

Kuokelynas. Kuokelynu vadinama ziedo vy-
riskuju organy — kuokeliy — visuma. Kuo-
kelis sudarytas i85 dviejy daliy — knokelio ko-
telio, arba filamento, i fin}kmf's. Kuokeliy
kotehar biina juosnsk, sinliski arba ritimo
formos. Tai steriliogi kookelio dalis, kurios
virfuje yra dulkiné. Dulkiné — tai virSutine
ssipitusi kuokelio dalis, kurioje yra dulkia-
fizd¥iai (organas, atitinkantis sporiniy induo-
¢y mikrosporanges). Dulking sudaro dvi da-
lys, vadinamos tekomis, o kickvienoje tekoje
rnpmslui bana po du dulkializdZius, Dulkia-
izdZiuose susidaro haploidings mikrosporos.
Subrendusios mikrosporos — jauni vyriskic)
gametolital — vadinamos Fredadulbémis.

Kuokchio viduje yra sporogeninis audinys,
vadinamas d.l":.'JEl'r_'!.'j'.l-l'Jlﬂ-lf, 510 audinio lgsteles
yra diploidings, o vykstant mejozei i3 jy su-
sidaro haploidings mikrosporos. Archespo-
ri dengia maitinamasis audinys, vadinamas
kiliminiu slucksniu, arba _tapete. Dulking
(— 2) dengia epidermis. Ziedadulkems su-
brendus, dulkinés cpidermis praplyita.

Kuokelyno jvairové. Kuokeliai bona laisvi ar-
ba suaugg po viena ar keleta | viena arba daug
grupiy (Zr, p. 69). Kuokeliai, kuriy korclias
tarpusavyje suauge, vadinamn  monadelfi-

niais’, arba jungtakodiais. Koteliais suauge
kuokeliai g;llli sudaryti dvi, tris, keturias ar
daug grupili. Tokie kuokeliai atitinkamai va-
dinami diadelfiniais’, tmadelfiniais, terradel-
fimars” ir pohadelfiniais™’. Kai visy Ziedo
kuokel ::Elllcim':s SUAUEUSIOS [arpusavyje,
kuokeliai vadinami jungradulkiniais® *, arba
sinantriniais, o kar suaupusios ne tik dulki-
nes, bet ir kuokehiy Ic::rcl%:li‘ tan kuokeliai va-
dinami suaugtiniais'™.
To paties #edo vienodo ilgio kuokeliai vadi-
nami homodinaminiais, o skirtingo ilgio —
heterodinaminiais. Kai kuriy augaly Ziedy,
avvzdiii, bastutiniy (kryZmaziedZiu) kerur
Euukulini 15 Sefig bapa g, o du trumpi.
Tokie kuokeliai vadinami tetradinaminiais.
O, pavyzdiio, notreliniy (lopaziedig) Seimos
augalu Ziedu du kuokeliai 1% Lcturiu biina ilgi,
kitt du — trumpi. Tai vadinamieji didinaminia
kuokeliai. Kuokeliai, kuric esti prisitvirting
prie vainiklapwy, vadinami ¢ ipﬂaﬁniﬂis, 0 Sli-
auge su vaislapynu — gilmmg:‘ini;ais._

Kuokeliu formos. Kuokehy kotehar dai-
niausiai biina sinlidky arba juosniki. Kai ku-
riy augaly visi vieno Ziedo koteliai rarpusa-
vyje suaugdami sudaro vamzdeli, pro kurj
islenda piestelés liemenélis. Toks Euukvl -
nas (ir. p. 69) vadinamas meristemonn'™,
Kartais kuokelio kotelis esn fakotas, pana-
sus | medj. Tai medigkas" kuokelis. Kuoke-
liai, kurie visai neturi kotelio, vadinami be-
kociais. Kan kuriy augaly Ziedy keli arba vi-
st kuokeliai bona scerilos: juose nesusidaro
ziedadulkes. Sie kuokeliai vadinami stami-
nodziais". Kartais kuokeliai biina su pvairiy
formy iSaugomis, prisitvirtinusiomis kuoke-
lio kotelio apaéioje arba virfuje. Tokios 13-
augos vadinamos kuokelio pricdeliais?,

Kuokeliy - tipai. Pagal prisitvirtinimo prie
dulkines vieta kuokeliar skirstomi j: 3ona-
junginius’, virsimajunginius® ir dugnajungi-
nius' (Ir. p. 69).

Kuokchio Enmlic- virsuje yra dulking, suda-
ryta i§ dvicju teky. Kickviena reka padalyra
Ld\-‘i dalis — dulkializdzius. F.l!-;it‘.’lll;l:l kuo-
cliy tik su vienu dulkializd#iu. Jic vadina-
mi vienalizdZiais® kuokeliais. Daugumos au-
galy kuokehai amiveria plyidami iSilgai —
plyfys susidaro lygiagrediai kuokelio adian.
Kai kuriu angaly dulkinés plyita skersai® —
Elyiys susidaro statmenai kuokelio agiai.
sama angaly, kuriy dulkinés virianeje atsi-
veria virsnmine” anga arba daug nedideliy
somimin’ angu dulkines Sonuose.
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Kuokeliai, palinke | Ziedo vidurj arba ka-
bantys ties jo viduriu (Zr. p. 69), vadinami
introrsiniais’, o palinke | ‘priesinga puse,
. v. | fiedo idore, — detrorsiniais.

Liedadulkés. Dulkializd#io vidy wipildancio
audinio — archesporio — lasteles dalijasi
mejozes-bodu, ir i5 kiekvienos lastelés sosi-
daro po 4 haploidines mikrosporas. Mikro-
dpnru:. vra prading vyrizkojo gamerofiro sta-
Veliau kickvicnos mikrosporos bran-
dunlvﬁ. dalijasi mitozes badu, ir i8sivysto dvi
arba trys lgsteles, 1pg:1uhm5 mikrosporos
siecneles. Taip susidaro fedadulkes, kurios
i5 tikryy yra jaunmi vyriskieji gametofitai,
Skirtingy rofiy augaly Ziedadulkiy formavi-
masis trunka nevienodai laiko. DaZniausiai
siedadulkes bona roruliskos arba ovalios,
nuo 2 iki 250 pm dydZio. Jos turi dviguba
.lpv.lll-:uh'.ii [3orinis apvalkalélio sluoksnis,
susidargs i¥ rapeto maitinamojo *-.Ic].r-.:fm va-
dinamas egzina, o vidinis, susidargs is celiu-
liozes ir pekiing, — intina.
Zicdadulkes apvalkalelio iSorinis sluoksnis
yra labai tvirtas ir patvarus, tadiau netolygus.
Jame yra keletas plonesniy viety su mazure-
mis apskritomis angelémis, vadinamosiomis
diegavietémis. Pro viena 15 5y vieru, Fiedadul-
kei dygstant, prasiskverbia dulkiadaigis. Jeigu
diegavieciy nebary, dygstantis dulkiadaigis
pro labai tvirta egzing neprasiskverbiy.
kai kuriy augaly fiedadulkiy egzing sudaro du
sluoksniai: vidinis — endoegzina ir iSorinis —
cktoegzina (p. 69 — 4). Ziedadulkiy pavirdius
esti labai jvairus: rauksletas, juostuotas, dyg-
livotas, tinklitkas ir 1. t. I[|; 69 — 5), . y.5u
dy glmkl}, karpudiy, gabreliy pavidalo ifaugo-
mis. Kelig ragig augaly Ziedadulkiy pavyedZiai
patcikri paveiksle (p. 69, — 3, 4).

Vaislapynas. Vaislapyna sudaro vaislapéliais
virt¢ makrosporofilai. Tai moteriskieji dau-
gimmosi organai. Vienas arba keleras tar-
pusavyje svaugusiy vaislapeliy  vadinami
piestele. Piesteléje yra mrezpine vadinama
ertme, kurioje glody séklapradiiai (— 2).
Fltk.lwhlu} augaly makrosporofilas yra pli-
kas, t. y. neapgaubtas mezginés audiniy, ir
tiesiogiai lieciasi su aplinka. Piestele skirs-
toma | tris dalis: wrezging, liemenély iv pur-
kg. Kai kuriy Ziedy vaislapyna (— 3) suda-
ro arskiri vaislapéliai. Toks vaislapynas va-
dinamas apokarpiniu’. Kai

vaislapeliai yra labian ar maZiau suauge

viemo- Hiedo -

tarpusavyje, vaislapynas vadinamas sinkar-
piniu’.

Mezgine. Mezgine — tai apatine i5siplérosi
picﬂleh':s dalis, sudaryra i& vieno ar kelero
suaugusiy vaislapeliy. Vaislapéliy suaugimo
victoje  piesteles Soreje susidaro  iskilios
briaunos — skiauterés, o mezginés viduje
tose victose susidarg izkilimai vadinami pla-
centa. lvairiy tipy mezginese placentos
padeéris yra skirtinga. Pric placentos prisi-
tvirting i8 tam tikry lastehy sudarytas sek-
laprad#io kotehis, vadinamas seklasaiéin.

Mezginiy tipai. Pagal padeétj kiry Ziedo da-
liy ativilgiu mezging bina virduting, viduri-
ne ir apatine. Tai aprafyta nagrin¢jant Zie-
do daliy ramy paderj (p. 64—66).

Mezgines skirstomos ir pagal lizdy (vidiniy
ertmiy) skaiciy. Kai vaislapeliai sudaro vieng
lizdg, mezgine vadinama vienalizde, kai vais-
lapéliai sudaro du, tris ar daug vidiniy ert-
miiy, n'u.,:.l.,'lm', atiinkamai vadinama dvilizde,
trilizde ir daugializde. Mezging gali sudaryti
ivairus skaicius tarpusavyje suaugusiy vaisla-

peliy

Placentacija. Pagal placentos prisitvirtinima
pric vaislapelio placentacija biina margi-
naling, laminaliné ir aSine. Kai placenta
prisitvirtinusi  pric  vaislapelio  pakraiciy
{(— 4 a, ¢, g), placentacija vadinama margi-
naline, kai prie vaislapelio $ony ties viduri-
ne gysla (b, d, f), — laminaline, o kai pla-
Ccenta prisivirtinusi prie adies, v::imm.i{r-. per
mezgines vidurj (¢, e, h), — adine. Pagal sek-
lapradZiy issidéstyma mezginéje placentacija

gali bari pﬂrlt[.lhl‘ll.‘ {wklnpradinl prisisege

MezgInes |lzd|.; pasieniais; visi 4 pav. pavaiz-
duoti atvejai, isskyrus e, h} ir centrine (sck-
lapradziai prisitvirting prie placentos | mez-
BINEs centra I'II.IL'.IEI[HU{HI.‘: mezgines Sonuose
arba pric asilgines adies; ¢, e, h).

Liemenélis. Liemenclis yra virdl mezginés
csanti pailga piesteles dalis. Liemenelis gali
bor sudarytas i3 keleto tarpusavyje visiskai
suaugusiy vienodo ilgio liemeneliy. Toks lie-
menelis vadinamas suaugtiniu®, Suaugtimai
liemeneliai badingy polikarping mezging tu-
rintiems augalams (= 3). DaZniav liemene-
liai bona laisvi® arba jungtiniai® (liemenéliai
tarpusavy suauge ne visiskai). Kai kuriy #iedy
picsteles liemenelis gali bot mezgines virSuje
(virsominis) arba idauges is jos Sono (Soninis).
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Kartais liemenelis ilauga i8 mezginés apatinés
dalies. Jis vadinamas apatiniu®,

Purka. Purka yra virdinine piesteles dalis,
esanti virs liemenélio. Ji skirta #iedadulkems
sugauti ir sulaikyti. DaZniavsiai purka biina
plati arba plunksnitka, padengta cukringu
ir lipniy medZiagy. Jos sudaro terpe, prie
kurios prilipusios Ziedadulkes sudygsta, V-
j0 apdulkinamy augaly (anemofily) purkos
baina ilgos ir plunksniskos, o vabzdziy ap-
dullr:n-llm; (emomofily) — gerokai mages-

- Kai kuriy augaly piestelés liemenelio
m:.tl.lrl. tada purka bana bekoté.

Seklapradis. Seklapradis tormuojasi 15 di-
ploidiniy seklapradzio branduolg sudaran-
¢iy lasteliy (p. 71 = 5). DaZniausiai sekla-
pradj dengia du integrwmentais vadinami
dangalai — Borimis ir vidinis. Vienoje sek-
lapradzio vietoje dangalai sudaro kanalg
primenancia angele, vadinamg mikropile.
Seklapradiio branduolas yra homologiskas
sporiniy induociy makrosporangei. Sekla-
pradZiui pradéjus brest, 13 jo branduolo su-
siformuoja audinys, vadinamas archesporin.
Viena Sio audinio lastele, vadinama makros-
pory motinine lastele, davnginasi mejozés bi-
du, ir susidaro ketuni haploidiniai branduo-
liai. Vienas if juy virsta gemalinin maiseliv, o
kiti sunyksta. Viename séklapradiio gale yra
mikropile, kitame — chalaza. Sioje vietoje
scklapradis | jungiasi su scklasaiciu. Kitn ga-
lu scklasaitis prisitvirtina prie placentos.
5{*L]1prﬂd.rl.11 grupuojami  pagal erdving
oricntacija. Kai chalaza ir mikropile yra vie-
noje linijoje, scklapradis vadinamas atropi-
nin, arba nr.l'm'm.t.rhmr. Kai seklapradis pasi-
sukes 1807 kampu,-t. y. jo mikropilé nulin-
kusi Zemyn, jis vadinamas anairopinin.
Kampilotropimiu vadinamas labai sulinkes
scklapradis, kurio mikropilé yra beveik vie-
name lygyje su chalaza {(p. 71 — 3).

Ziedai ir Ziedynai

Ziedas, trintis kuokelyna ir vaislapyna, va-
dinamas dvilyéin. Zicdas, turintis uk vaisla-
pyng, yra moteriskasis {,rm.'s.mflmsj o turn-
tis tik kuokelyna — vyriskasis (kuokelinis).,
Kartais Zieduose dauginimosi organy — nei
kuokeliy, nei piesteliy — nebana. Tai steri-
liis Ziedai. Ant augalo sticho aSies i5au-
ges vienas Ziedas vadinamas pavienin Zredu.

Keletas #Fiedy, 1Saugusiy ant stiebo adies, su-
daro Ziedyna.

S}Iuﬂ}l! ai skirstomi | dvi pagrindines grupes:
raceminins, arba neribotus, ir ciminius, arba
ribotus. Ir vieno, ir kito gpo Ziedynai dar
skirstomi | paprastuosius iv sudetinius.

Paprastieji raceminiai Ziedynai. Siy Zedyny
asis auga neribotai ir nuolar susidaro nauj
Ficdai. Todel senesmi Fedar hElm Fedyno
apacioje, o link virinnés — vis jaunesni.
Prie Sios Ziedyny grupes priskiriami ilgicji
ir Irumpll:.u raceminial Ziedynai (Zr. p. ?'TJ
Keke' sudaro pavieniai koton #iedai, pri-
‘-.IT'I"H"I.'II'II,, prie Ziedyno aSies. Paprastasis ske-
fis' — tal prie siedynkodio ant beveik vie-
nodo ilgio #iedkodiy prisitvirting Ziedai.
Sketiska keke® sudaranciy Ziedy koreliai yra
skirtingo ilgio: apatiniy — ilgesni, o virsu-
tiniy — trumpesni, taciau visi fledan i5sides-
e beveik vienoje plokitumoje, Graizu® va-
dinamas Ziedynas, kurio smulkis bekodiai
Fiedai prisitvirting prie iSsiplétusios ploks-
¢ios, jdubusios ar [lgr—.kr:-ﬁ Fiedyno adies vir-
siinés. Paprastoji varpa’ panadi | keke, tik
jos Fedai bekodial. Kai kurig tpy paprasto-
5105 varpos tur savo vardus. PavyzdZiui, pa-
P.m-‘f“-'."lj varpa su lanksdia afimi vadinama
.ﬂ]‘g:lntu S p:lpr:ﬁmii varpa, turintl stors,
mesinga ad) ir bent vieno stambaus ;rlr:rl}rn
lapio apsupra Ziedyna, — burbuole’.

Paprastieji ciminiai Ziedynai, Paprastyjy ci-
miniy Ziedyny pagrindine asis ir fonines fa-
kos anksti nustoja augusios, o ant kiekvie-

nos Sakos bana po viena Zieda.

Paprastiej cimimiai #ledynai skirstomi pagal
sakojimosi tipa (ir. p. 73). Vienstypin Ziedy-
nu, arba monochaziu®, vadinamas toks Ziedy-
nas, kurio pagrindine ass, iSaugus ant jos fic-
dui, nusteja augti, o Zemian Ziedo iganga vie-
na antros eilés faka. 5i faka virfineje taip pat
isaugina Zieda ir nustoja angusi, ber iSleidZia
tredios cilés Saka ir . 1. Kai tokios Sakos anga
lyg prazangiai, #iedynas vadinamas suktu-
ku'", Suktukai biina dviejy nipy; veduokleles®
(#iedyno Saky krypris paciliui kaitaliojasi) ir
plautuvelio’ (Soninés Sakeleés krypsta | vieng
puse). Riestukai taip pat bona dviejy tipu:

veduokleles (Saky krypris paciliui kanalioja-
si) ir pjantuvelio (Sakeles krypsta j vieng pu-
s¢). Antras ciminiy zwdvmf upas yra dvisry-

pis Ziedynas, arba dichazis'. Toky diedyny
asiu nustojus  augn, 15 pricsimy  lapeliy

B
O
)
@

14, Sudeti-
ne Sluotele

Sukrinis Cianbtmis ‘.'lTP'" a5 {-.L'|I1|‘-\-1~.-l'1i‘|
1. Pagrindiniai Ziedo daliy iSsidestymo tipai
ZIEDYNAI

V. Paprast
\-h.l."‘l 1%

sl

. Paprastoy
WA
4. Graidas

20. Varpy
keke

21, Suderine varpa

6. Lirginys

| 8. f"'riifrdlt_ilu..t




iq

paZasty Sauga dvi foninés prictings akos,
kurios toliau taip pat dvisakai fakojasi. Kai
kuriy augaly Ziedynkodio virSonéje iSanga
trys ar daugiau antros eiles asig ir kiekviena
saka vel fakojasi | daug sakuy. Tokie ciminiai
Hedynai vadinami daugiastypiais, arba plejo-
chaziais.

Sudetiniai #iedynai. Sudetiniar Ziedynar yra
be galo jvairos (Zr. p. 73). Sluotelé”, arba su-
deting keke, — rai #iedynas su labai iStjsusia
ir keleta I-:.-lrtq gausiai ifsitakojusia pagrindi-
ne asimi. Smulkiausios rokio Jitd}tm takelés
yra kekes. Skeriska keke'® panasi j Sluotelg,
taciau jos sonincs arba apatnes Sakos d*m;,
lgesnés uf vidurines arba aukiciau esandias
Sakas. Skydizka Sluotele™ yra plokséiavirianis
Ziedynas, kurio Zakos yra skydeliai. Kai ku-
rin augaly, pavyzdziui, fikusy, Ziedynai yra
ypatingos sandaros. [3veléjus ir isipletus Zie-
dyno asiai, susidaro uZdara ertme, kurioje
prie vidimug aSies sieneliy prisitvirtina Ziedai.
Toks Ziedynas vadinamas sikomu®. Ciatis™
— tai Ziedynas, kurio centre yra vienas mo-
reridkasis Ziedas, o i supa daug vyriskyju Zie-
du. Vyriskieji Ziedai yra labai redukuoti: juos
sudaro vienintelis kuokelis. Toks Ziedynas
badingas karpaZoliniu Seimos augalams.

Dauginimosi ciklas

Vyritkasis gametofitas. Kaip jav minecta
p. 70, iltdﬁfﬁkc yra jaunas vyriskasis game-
tofitas. Ziediniy augaly Ziedadulke sudaro
dvi lasteles — vegetatyving, i8 kurios vystosi
u'l'n'kmd:irigis ir gerokai maZesne gemeratyui-
né, i% kurios sudygus Ziedadulkei susidaro du
spermiai — vyriskosios gametos. Spermai
dalyvauja apvaisinime (p. 71 = 6, 7).

Moteriskasis gametofitas. Ankscian jau ra-
fyta (Fr. p. 72), kad seklapradyje :'s.-iwyam
haplmdine makrospora — pirmoji moteris-
kojo gametofito lastele, vadinama gemali-
niw maigelin (p. 71 — 7). Ziediniy augaly
moteritkasis gamerofitas yra labai redukuo-
tas, ji sudaro rik keleras lasteliy. Trys gema-
linio maidelio virfuje esandios lastelés — dvi
smt'r:t;'h:f-:.s ir Rianiralasté — sodaro vadina-
majj kiaudininj aparata. Dar trys lasteles,
esancios gemalinio maiselio apadioje, va-
dinamos amtipodemis. Gemalinio maiselio
centre bina du haploidiniai branduoliai, va-
dinami poliniais branduoliais. Siems dviem

branduoliams susiliejus, susidaro diploidinis
antrinis gemalinio maidelio branduolys. Lie-
diniy augaly moreriskasis gametofitas nie-
kada neatsiskiria nuo motininio augalo, vi-
sa laika gyvena sporofito viduje, mezginéje,
ir minta sporofito pagamintomis medZiago-
mis. Ziediniams augalams badinga dviejy
karty kaita, jie yra haplodiplobiontai. Jy
sporofitas, t. y. visi matomi augalai, yra vy-
rawjanti karra, o gametofitas gyvena labai
trumpai.

Apdulkinimas v apvaisimmas. Apdulkininu
vadinamas Ziedadulkiy pernedimas nuo kuo-
keliy iki scklapradZio mikropiles (plikasek-
liu augaly) arba ant piesteles purkos (Ziedi-
niy augaly). Ziedadulkes pernesa véjas (roks
apdulkinimas vadinamas anemofilija), vabz-
dZiai (entomofilija) arba vanduo (hidrofilija).
Prie piesteles purkos prilipusi Ziedadulke su-
dygsta. Joje csanti vegetatyvine lastele ima
ilgeti, ir susidaro  dulkiadaigis, kuris pro
liemenélio audinius skverbiasi link mezginés
(p. 71 = 6, 7). Generatyvine lastelé jsilieja
dulkiadaigi, pasidalija, ir susidaro du sper-
miai (gametos). Vienas spermis velian sosilie-
ja su kiausialaste, o kitas — su gemalinio mai-
sclio centre esancin antriniu gemalinio mai-
Selio branduoliu, ir susidaro triploidinis (3n)
branduolys, 15 jo vystosi maitinamasis audi-
nys, vadinamas m.:fc.rsp:'mm (p. 75 = 1).
Ziediniy augaly apvaisinimas vadinamas
dvigubuoju apvaisinimu, nes jame :l1|1_,.rv1u-
1a du vyrigkiep branduoliai — spermiai. Pli-
kasekliy augaly apvaisinimas yra paprastes-
nh, nes jame 1:|1!}r1.r:|u|:| tiktal vienas spermis
ir nesusidaro antrinis endospermas. Ziedi-
niy augaly spermiai ki mezgings, o po 1o ir
iki kiausialastes keliauja dulkiadaigio, taigi
Sy augaly apvaisinimui nereikia vandens
terpes. Tai rodo, kad Sie angalai dang ge-
riau prisitaike prie sausumos salygu negu sa-
manos ir sporimiai induodiai, kuriems apsi-
vaisinti botinai reikia vandens ar bent jau
drégnos aplinkos.

Gemalo formavimasis.  Vienam i3 dviejy
spermiy susiliejus su kiandialgste, idsivysto
diploidine zigora. Pirmiansia ji pasidalija |
dvi lasteles. Tarp lasteliy susidaro seklapra-
diio afiai statmena pertvara. 15 laseles,
esandios ardiaun mikropiles, vélian iSsivysto
pakaba, arba suspensorius (p. 71 — 8), 0 18
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antrosios vystosi gemalas. Antrasis spermis
susilieja su gemalinio maiseho centre esan-
¢iu antriniu diploidiniu gemalinio maiselio
branduoliu, ir 13 ju susidaro triploidinis (3n)
branduolys, kuriam toliau dalijantis vystosi
triploidinis antrinis endospermas. Jame kau-
piasi maisto medZiagos, kuriy prireikia ge-
malui vystymosi pradfioje.

Gemala, kuris yra jaunas sporotitas, sudaro
trys dalys: Ffmm'm:s stiehelis, gemaling fak-
nelé, pemalinis pumpras. Gemaline fakne-
le susidaro priefingoje puseje, negu buvo
mikropilé. Aplink gemala susiformuoja vie-
na, dvi ar kelios séklaskiltés, kurios yra pir-
miniai gemalo lapai. Lelijamiai {\l'i:.*]l.!'-'.iil
ciai) 1ug1|:n turi viena seklaskilte, I'l't.l;[.,rlnh-
jainiai (dviskiléiat) — dvi (p. ?'i - 1, }., o
pl:l-...lscl-:ll.ll — nuo Seliy ik
skil&iy.

Seklos

Sckla vadinamas ramybeés biisenoje esantis
vieno ar dviejy iSoriniy dangaly apgaubtas
gemalas kartu su visais sandeliniais audi-
niais. Seklos dangalai vystosi 8 apvaisinro
seklapradzio i integumenty. Véliau jic sutvir-
réja ir sukieréja. lSorinis seklos dangalas —
lobelé dainiausiai bana lygi, kartais —
raukileta, vagota, dyglivota ir pan. Kai ku-
riy augaly, pavvzdiii, pudies, unosio ar kle-
vo seklos mn wairiy formu plévigkas 1%an-
gas — sparnelius (p. 75 — 3).
Vaisiai

Viisius susidaro 15 mezgines, d]duj.m[ Jos
sienelems. Po dvigubo apvaisinimo i sck-
lapradiém vystosi séklos, o 15 mezgines —
vaisins. Vaisial — tai jvairios konsistenci-
jos — plevigki, kieti ar mesingt — dariniai,
uriy viduje yra seklos. Tai, ka mes papras-
tai vadiname vaisiumi, i3 nlcrum vra apyvai-
sis, arba  perikarpis. Vaisiy sudaro kel

sluoksniai: iSorinis — egzokarpis, tarpinis —
miezokarpus e vidims — endokarpns.

Vaisiy klasifikavimas. Pagal apyvaisio san-
darg ir konsistencija vaisiai skirstomi j dvi
iupu sausuosius i sultinguosius. Vieni su-

ruld:; vaisial arsidaro, kin — neatsidaro.
Pagal § poZymj jie skirstomi i atsidaran-
cimosius v neatsidavandivosius, Dar vaisiai
sKirstomi | paprasisosius vaisius it vaisynus.
Paprastaisiais vadinami 18 vieno #edo susi-

darg vaisiai, o vaisynai (Zr. p. 79) — tai
vaisiai, susidarg 13 visuy Ziedyno Ziedy (pvz.,
fikuso, ananaso ir kt.).

Sausien atsidarantiep vaisiai (Zr. p. 75). La-
pavaisis' i8sivysto 18 vieno vaislapelio, kuria-
me yra scklos. Subrendes plysma iSilgai ven-
tralinés sinlés. Toks vaisius yra, pavyvedziui,
bijano. Lapvaisynas susidaro tarpusavy suau-
gus keleom lapavaisig, I.R]l:w:lla}rn turi, pa-
vyzdzim, eleboras. Anksris’ — tai jﬂ.ngnsel-:
lis vienalizdis vaisius, susidarantis i§ vieno
vaislapelio. Anksus, pavyzdziw, pupeles, su-
brendusi atsidaro dilgai ventralings ir dorsa-
lines siales. Pasitatko augaly, kurig ankseys
vra dvilizdes® kaip, pavyzdzing, adenokarpio
(Adenocarpus), arba narinotosios™ °, kai

pavvzdziul, melsvojo  ragenio  (Coromilla
glawca) v Hippocrepis, kurios ties skersing-
s |I’1:rl1-':1mmi:-: |odta ir subyra § vienascklius
narelius. Kai kurios nariuotosios ankirys ba-
na sultingos, pavyzdziui, Frupr-;in.'r {(Propsis)
nogiskoji narivotoj anksris''. Dar kitos anks-
tys, pavyedZiu, akacijy ir mimozy, ne tik su-
hyra 1 vienaseklius narelius, ber nareliai atsi-
daro dviem ifilginiais plyiiais. Jos vadinamos
trapiosiomis ankStimis”. Ankitara™ yra dvi-
lizdis vaisius su plona pertvarele. Ankstarai
subrendus susidaro idilginiai plySiai ties sava-
ry jungimosi vieta. S¢klos bana prisitvirtinu-
sios prie ankstaros siencles, esandios tarp sa-
vary, kaip, pavyzdZiui, kartenes (Cardami-
ne). Ankstaros esn keleto opu. Ankstara,
kuri subrendusi subyra j daug vienasékliy na-
reliu loizdama ries skersinemis pertvaromis,
tokia kaip, pw}n]}ml ridiko (Raphanus),
vadinama narmutq! . Trumpa ankitara vadi-
nama ankstaréle™ . AnkStarélés ilgis bana ne
daugian kaip tris I:’trtu',-. didesnis uZ jos plotj.
Ankstarcles gali bon siaurosios (ilgis l.ll!ﬁ."hll]b
uz plotj), kaip, pavyedziui, laibenio (Alys-
sum), ir pl.u.m:-ms- {plntn didesnis uZ ilgj),
kaip, pavyvediin, pipirnes (Lepidiemn). Anks-
tarele, susidariusi 1§ dviejy merikarpin, i::uF
rh_'l."-‘}f.l.i;’.ll:ll, Biscutella, vadinama dvilype™.

Deiute — rai daugiaseklis sausasis vaisius,
susidares i suaugusiy vaislapeliy. Subren-
dusios dezutes atsivenia keletu bady: sena-
dines™ ™ plysta isilgai pertvary, lokulicidi-
nes'! — cp pat ﬁt!j.,.lh bet ties vaislapeliy vi-
duriu, ventricidines'” — ties placentos prisit-
virtinimo  vieta.  Kai uriy  augaly,
pavvediun, Zioveinio (Amtirrbimom) i a Euo-
nos (Papaver), deiuliy virfiinése atsiveria
viena ar keleras angeliy. Tai vadinamosios
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‘sekla, jo apyvaisis kietas arba o

poricidines'™ ", arba akytosios, deéfures

(Zr. p. 75). Labai savita yra aukslizkoji™ de-
ute, kurios virSoneje susiformuoja dangrelis.

Sausieji neatsidaranticji vaisial. Sausieji ne-
atsidaranticji vaisiai (Fr. p. 77) yra keleto
tpy. Lukstavaisis (jis bana labai jvairiy for-
my) susidaro 15 mezginés, isivysdiusios pa-
prastai i§ vieno, retai — i5 dviejy ar dau-
giau vaislapéliy, Luk3tavaisyje yra viena
' ' J’Lﬁkas, ne-
suauges su seéklos dangalais. Ricsutas', pa-
vvedzim, lazdyno, — tai vienaséklis vaisius
su_kietu, sumedéjusin apyvaisiu. Gridvai-
sis', arba gradas, pavyzdZiui, kvietio, dau-
gelin poiymiy panasus | lukitavais), radiau
jo apyvaisis labai plonas ir suauges su sek-
los dangalais. Gile', pavyzdZiui, giuclo, i5-
sivysto 15 vienalizdes mezgimes, jos apyvai-
sis odiskas, o apating vaisiaus dalj gaubia i3
paziediing misidI:)lriuﬂi goZele. Skeltavaisis*™®
susiformuoja 15 dviejy riedureliv, kurie i3au-
ga 18 vienos dvilizdés mezginés. Toks vai-
stus yra, pavyzdiiui, lipiko (Galinm), gai-
vemo (Bupleurum), morkos (Daucus).
Keturseklis skeltavaisis®, pavyzdiug, verbe-
ninio Salavijo (Salvia verbenacea) susidaro
i§ 4 lukstavaisiu, i8sivyséinsiy i3 vienos dvi-
lizdes mezginés. Daugiaséklis skeltavaisis
susiformuoja 1% vienos daugializdés mezgi-
nes. Tokio atveju 18 kiekvieno vaislapelio
susidaro po wvieng riciurelj. Daugiasekly
skeltavaisj iSaugina, pavyzdZiui, ragane
(Clematis). Sparnavaisis” yra savotisko tipo
lukstavaisis. Tai pléviskas iSaugas — spar-
nelius — turintis vaisius, iSsivystes is viena-
lizdes mezgineés. Sparnavaisis yra, pavyz-
d#iu, guaﬁﬂs (Ulmius) vaisius. Skeltinis
sparnavaisis'', pavyzdZini, klevo (Acer), su-
siformuoja 18 vienos dvilizdés mezginés, Jis
turi du sparnuotus lukstavaisius. Schizokar-
pis’ issivysto 8 vienos dvilizdes mezgines,
turinéios pertvara. |j sudaro dvi prie kar-
poforo prisitvirtinusios dalys. Toks vaisius
yra, pavyzdZiui, paprastojo kmyno (Carem
carvi). Regma® — snapuniniy (Geraniaceae)
seimos augalams badingas vaisius, i5sivys-
tantis 15 dviejy ar daugiau vaislapeliy, ku-
riy liemeneliai esti tarpusavy suauge. Su-
brendes varsius subyra ) nek daliy, kiek bu-
vo vaislapeliy. Pasliavaisis™ yra vaisynas,
susidarantis i§ apatinés mezginés ir su ja su-
augusio Ziedsoscio. Pashavaisyje bana daug
sekly. Jas gaubia sultingas valgomas apy-

seklis. Toks wvaisius bodingas granatme-
dZiams (Prnica).

Sultingieji vaisiai. Sultinguyju vaisiy (Zr.
p.- 77) grupé vra didele ir jvairi. Kaulavar-
sis" * — ta1 sultingasis vaisius, kurio apyvai-
sis sudaryras i3 trijy sluoksniy: egzokarpio
(iforinio sluoksnio — wvaisiaus ?uuhr:lf!-.'},
mezokarpio (tarpinio sluoksnio, kurj suda-
ro sultingas minl;itimas.} ir endokarpio (vi-
dinio kieto sumedeéjusio sluoksnio). Kaula-
vaisio viduje yra viena sekla. Tipiski kaula-
vaisiai — persiky, slyvy, vyiniy, alyvmedziy
vaisial. Jie isivysto i$ virfutings vienalizdés
mezgines. Kai kurny augaly, pavyzdimi, rie-
furmeding, migdoly, kﬁkmpaimiq ir ke,
kaulavaisiy egzokarpis ir mezokarpis yra be-
veik vienodos konsistencijos, su daug plau-
sy, o endokarpis — sumedéjes. Sausuoju
kaulavaisiu® vadinami riefutmediio vaisiai
susidaro 18 dvilizdés mezgines, o kokospal-
mes vaisius — 1% daugializdés mezgines. Kai
kurinose kaulavaisinose, pavyzdiim, lokvos
(Eriobotrya) bana keletas sekly. Kitas sul-
nnguy vaisiy tipas yra woga. Uogos idauga
15 vienalizdes mezgines. Jas sudaro oditkas
cgzokarpis ir sultingas mezokarpis bei en-
okarpis (kartais endokarpis bona skystas).
Kai kuriy tipy vogos i&sivysto 18 kelis lizdus
turinéiy mezginiy®. PavyzdZiui, pomidoras,
yra daugializde (kartais dvilizde) uvoga.
i}ﬂtuliq ir banany vaisiai — rrilizdés uo-
gos™ * — susidaro i§ rrilizdés mezgines, o
f\crﬁlmmm daugializde voga” — 1§ daugia-
izdes mezgines. Kai kurios vogos turi savi-
tus pavadinimus. PavyzdZiui, citrinmedZiy
vaisial — %pcls'umi ir citrinos — vadinami
citrinvaisiu®. Jie iSsivysto 18 daugalizdés vir-
sutineés mezgines. Citrinvaisis yra sutelktinis
vaisins su odisku epzokarpiu (jame gau-
su cterimiy aliejy), puriv | kemping pana-
Sin. mezokarpiu,  Citrinvaisio  endokarpis
suskirstytas | skilteles, kuriose yra l.lﬂl.l!.?
stambiy sultingu lasteliy. Afurk?aiiiai”"
{(Zr. p. 79) — mehony, agurky, arbazy vai-
sial — tai irgi savotikos roSies wogos. Jie
isivysto 15 vidurings n'sr.::t%inr.':sT sudaryros is
3—5 vaislapeliy. Obuolys'™ " yra neukrasis
vaisius, 1ssivystanos 1% daugializdes apatines
MECZEINCS ir i'(in.! fiedo dahiy. Tokius vaisius
iBaugina, pavyzdZiui, obelys, kriaudés, sva-
rainial. EI.IIi!til'lg{:lii obuolio dalis — mezokar-
pis — i5auga ¥ labai iSves¢jusio Fedsoscio
ir taurclés apatines dalies. Tikrasis vaisios
— endokarpis — yra obuolio viduje. Tai
kieti seklas paubiantys Fvynai.
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Sutelktiniai vaisiai. Vaisiai, iSsivystantys i3
viena Heda sudaranciy keliy arskirg vaisla-
peliy arba piesteliy, vadinami sutelktiniais
vaisiais. Daznai sutelktiniar vaisiar vadinam
panadiai, kaip juos sudarantys atskin vaisiai,
pavyzdiiui, sutelkting voga, sutelktinis lap-
vaisynas, sutelktinis lukStavaisynas. Kai ku-
rie sutelkriniai vaisiai tori savirus vardus
(#r. p. 79). Eriketvaisin'’ 1’ﬂdil‘l‘ll!’ld"t Tlﬂilt.
rasis sutelktinis erSkeciy vaisius, Sorozis' "
(sorosis) — atograZy augalo — peruvines
anonos (Annona rhrnnmlgﬂ vaisius, Zemuo-
ges ir bragkes nenikrasis vaisius susidaro 18
sultingo, labai |iq1plutusln Ziedsoscio. 15 tie-
sy tal yra vaisynas', o tikrigji vaisiai yra
ricfutéliai, prisitvirting tariamojo vaisiaus
anrnum: Turbar tipidkiausias sutelktinis
aulavaisis yra gervoogiy ir aviediy sutelk-
tiniai vaisiai'®, Juos sudaro daug maiy kau-
lavassiu.
Vaisynair. Vaisynas lormuojasi 15 visg vieno
Ziedyno #iedy, kuriy atskiri subrendg vai-
siai sudaro viena '-.m.llcnnp vaisity. ruluu vail-
siaus pavyzdys yra pldt:mu vaisynas™" (plu-
rinocula) ir fikuso sikonis' (Fr. p. 79).

Gauhtasékliq sistematika

Pasaulyje yra apie 220 000 rosuy gaubtasck-
liy "l].lg.‘lll.] Tar gausiausia sausumos augaly
grupe. Jai priklauso Zolniai ir sumedeje au-
galai. i'.r.lul;lns:r_kll-u isplite beveik po visa
Zemés rutulio sausumy, prisitaike Tyvent
labai jvairiomis aplinkos salygomis. Siuolai-
Kines .flt:-dlﬂll.' augaly I:L'L-ilyt.lt.,'tjm-, sukur-
tos A. L. TachradZjano ir A. Kronkvisto
(A, Lruunquu«r}'. remiasi 11Ij|.,-.'lt1[ 1._,1rnu1m
gumu ber ju evolinajos ]-.r].rpnrﬂh Abi Sios
lasifikacijos atspindi (kick @i jmanoma)
sistematiniy_grupiy giminystes rysius. Jos
v1dm1mm filogenetinemis sistemomis.
Magnolijonai (Magnoliophyta), arba gaubta-
sekha, s Lntumu-.lu klases: magnolijainius
[Mngm:fmpm&r} ir lelijainius (Liliopsida).
Anks¢iau Si0s gaubrasékliy grupes buve vadi-
namos atntnkamar dviskiléiais Sﬂrn}f}rftﬁﬂ-
nes) ir vienaskiléiais (Monocoryledones)
K | a s e. Magnolijainiai (Magnoliopsida)
Pirmine sticho sandara yra custeles npo.
Eustelg sudaro atviri kolateraliniai pirminiai
indy kaleliai, dél to sticbai gali storéti antri-
niu bodu. Iap*u daFniausiai plokit, jvairiai
gysloti, o lapu gyslos labai sakotos. Ziedai

s ﬁi;mn,- Finyne nesircmiama ne viena 15 minety
klasifikaciyy (vertejo pastaba).
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penkianarial, redian — keturnariai. Gemalas
su dviem scklaskiltemis.

Poklasis Magnolijaziediiai (Magno-
lisdae). Jam priklauso primityviausius poky-
mius turintys magnolijainiy klases augalai,
Skirstomas | keleta cilig.

Vedryniedia (Ranunculales). Ziedai aktino-
morfiniai ar zigomorfimai. Kuokelynas ir
vaislapynas prisitvirtings  spiraliskar  arba
ratiskai. Kuokelyna sudaro daug kuokeliu, o
vaislapyna — daug vaislapeliy, kurie daz-
niausiai esti rarpusavyje nesuange. Pagrindi-
nes Seimos: vedrymmad (Rarmunculaceae),
lagninia {N}-mp};mwcm-:r}. magnolijiniai
(Magnoliaceae), anoniniai (Anonaceae), mus-
katmediniai (Myristicaceae), lauriman (Law-
raceae). Vedryniniy Seimai priklauso vedry-
na (Ranwericulus), sinavadai [r'l:}m'fﬁg:'.-.:} {— 6)
ir daug kity augaly. Logniniy Seimai priklau-
s0  daugeliui  pazjstamos  vandens lelijos
{N}'mphrmrf] (— 7); m; agnolijiniy Seiman —
medZiai ir kromai, pavyzdZiui, didfia#iede
magnolija (Magnolia ;irmmhﬂum} Kai kuriy
anoniniy Seimos augaly, pavyzdiui, atogra-
tose augandios peruvines anonos (Awmona
cherim l?ﬂ} vaisiai yra valgomi. Bene svar-
biausias muskatmedinig Seimos arstovas —
kvapusis muskatmedis (Myristica fragrans).
Jo vaisiai — svarbis prieskoniai. Laurinig
seimai priklanso daug Fmogui svarbig auga-
ly, tokie kaip kilnusis lauras (Lawrns n-r.r{rr.lrs?: 3
kurio lapai vartojami kaip prieskonis, ir ame-
riking perseja (Persea americana), Sauginan-
ti labai maistingus vaising — avokadas.
Aguonaziediiai (Papaverales). Ziedai aktino-
morfinia, dvily&iai. Taurelg sudaro du grei-
tai nukrentantys taurclapiai. Kookeliyg d?m;.,
Mezginé sudénneg, "-ILI'I-"R rde. Vaisius — de-
Aute. Dauguma augaly turi pieniskyjy suléiy.
Did#iausia ir svarbiausia yra aguoniniy (Pa-
paveraceae) Seima, kuriai priklauso visiems
gerai paistamos aguonos (Papaver) (— 8).

Poklasis Hamamehatiediiai (Hama-
melididae). Budingi paprasti, daZnai viena-
ly¢ian Fiedai, susitelke | Firginio tipo fiedy-
nus. Davguma augaly sumedejg. Svarbesnés
eiles yra trys.

Bukicéiai (Fagales). Ziedai dainiausiai viena-
lvéial, su apyiied] primenandiomis paiiede-
mis. Vyrifkuosivose Zieduose kuokeliy nek
pat, kiek ir vainiklapiu, Mezgine vidurine,
susidariusi 1§ 2—6 tarpusavy au.m(r,mup Vil
lapéliy. Medziai ir kriimai. Ziedadulkes per-
nesa ir apsidulkint padeda véjas, Eilei pri-
klauso kelios Seimos, pavyzdiiui, berZiniai

Magnolijinai: maglmlijainiai

1. Bukiediai (Fagales). Bukiniy
(Fagaceae) Seima. Paprastasis

Dilgehiediai {Lfrr.rmfc's]l
giuolas (Ouercus robur)

bJILmL"dlnru (Moraceae) Seima.
Skiauteralapis fikusas
(Ficus carica)

3. Sanralieiai (Samtalales).

Amaliniu (Viscaceae) Seima.

Paprastasis amalas (Viscum
albunt)

A

W

4. GvazdikicCiai (Caryophyllales).
Miktagininiu (Nyclagimaceae)
seima. Pouodmiopn bugenvilija

(Bougainvillea spectabilis)

5. Gvazdi Lu.,a.hu :Fanu;}.ﬁ}'ﬂdh's}
nLtl.nlmu (Caclaceae) Seima.
Placiop lobivija (Lobivia lateritia)

6. '!.I"Ldi'}l'lll:l.l’tk (Rannnculales). &
Vedrynimig (Ranunculaceae)
Seima. I"".rprahman sinavadas

(Agquilegia vulgaris)

7. Vedrynicdiai {Rmumnn‘ai-:*s} A
Loagniniu (Nymphaeaceae) Scima, 8. Aguonicdiai {-"dpmfrm.l'rs}
Vandens |||m-. (Nymphaea) Aguoniniy (Papaveraceae) Seima.
hibridas Aguona birule (Papaver rhoeas)




(Betwlaceae) i bukiniai (Fagaceae). Visiems #i-
nomas berZiniy Scimos augalas — karpotasis
berfas (Betula pendula), o lﬁzkinilp — auolas
(Owercus) (p. 81— 1) ir bukas (Fagus).
Riciutmedictiai (Juglandales). Ziedai viena-
lyiai, su paprastu apyfiedZiu arba be jo.
Vyridkiej #iedai turi nuo 2 iki 40 kuokeliy,
o morteriskuosius sudaro do tarpusavy suau-
ge vaislapeliai. Mezgine viduring, vienaliz-
de, su vienu scklapradia. Eilei priklanso
viena ricsutmediniy  (Juglandaceae) Scima.
Zmogui svarbiausias &ios Scimos augalas —
graikinis riesutmedis (Juglans regia), vedan-
tis graikinius riciutus.

Dilgelicciai (Urticales). Ziedai vienalydiai,
akunomorfimai, apyiied) sudaro 4, kartais 2
arba 6 lapeliai. Vyriskiep #redai izosteminiai.
Mezginé virsutine, vienalizde, susidariusi i
vieno arba dviejy rarpusavy suaugusiy vais-
lapeliy, visada su vienu séklaprad#in. Eiler
priklavso guobiniy (Umaceae), Silkmediniy
(Moraceae), dilgﬁllrniq {Urticaceae) ir kelios
kitos feimos. Danguma guobinig ir Silkmedi-
niy Seimos augaly, pavyzdZiui, guobos (U/-
mus) ir fikusar (Frous) {f), 81 — 2), yra me-
dziai ir kromai, o dilgéliniy Seimos augalai,
pavyzdZiui, dilgéle (Urtica), yra Zoles.

Polklasis Erikédiaziediiai (Rosidae).
Bodingi cikliski Ziedai. Vainiklapiai laisvi.
Ziedsostis plokidias arba idubes. Poklasini
priklauso keliolika eiliy. Cia apraomos ik
svarbiausios. i

Santaliediai (Santalales). Ziedai vienalydian
arba dvily&iar. Vaislapyna sudaro 1—3 vais-
lapehiai. Mezgine vidurine. Svarbesnes sci-
mos yra santalimiai (Samtalaceae), 13 kuriy
yaminetinas baltasis santalas (Samtalum al-
Lmﬂ'_l, ir amaliniai (Viscaceae), prie kuriy
priskiriamas, pavyzdZio, paprastasis amalas
(Viscum album) (p. 81 — 3).

Ersketieciai (Rosales). Ziedai dvilyciai, spi-
ralitki arba ratiski, aktinomorfiniai arba zi-
gomorfiniai. Kuokelynas izosteminis, di-
plosteminis arba polisteminis. v:li!il;l[!%‘ll:!
sudaro vienas, penki arba davg vaislapehy.
éitdsnmis gerai issivystes. Prie Sios cilés pri-
skiriama daug Seimy. DidZiausios j'rr:l erike-
tniu  (Rosaceae) ir pupiniy (Fabaceae)
feimos. Joms priklauso labai daug Zmogui
svarbiy avgaly, pavyzdZiui, erskens (Rosa)
(pric $ios genties priskiriamos ir roZes — 3),
Zemuoge (Fragaria), obelis (Malus), slyva
{Pr:mus}(, vyinia (Cerasus), abrikosas (Arme-
miaca), kriausé (Pyrus), Sliandra (Mespilus)
ir k. Pupiniy 3eimai priklauso tokios gen-

tys kaip pelézirnis (Lathyrus), vikis (Vicia),
upele (Phaseolus) wr kr. Dar paminetina
ipniasékliniy (Pittosporaceae) ir plataniniy
(Platanaceae) Seima. Sioms Seimoms pri-
klauso medzial, tokie k;u'llp lipniaseklis (Pre-
tospornm) ir platanas (Platanus).
Mirtieéiai (Myrtales). Ziedai dvilyéiai, ra-
nski. Kuokelynas su daog kuokeliy. Mezgi-
ne virsutine. Dauguma augaly sumedéje. Ei-
le sudaro daug Seimy. Svarbiausios i8 juy —
mirtiniai (Myrtaceae) ir nakvisimain (Onag-
raceae). Mirtiniy Seimai priklavuso labai gau-
si_eukalipro (Eucalyptus) gentis (apie 500
ridiy augaly). Kin svarbesmi Sios Seimos au-
galai — okrop mirta (Myrfus commumnis),
paprastasis granatmedis (Punica granatumy).
Nakviginiy Seimai, be daugelio king augaly,
riklauso paplite dekoratyviniai augalai —
uksijos {Fl:rrbsm:ll (— 3). _
Snaputietial (Geraniales). Liedai dvilydia,
kartais vienalyéiai, ranski, nktint:mﬂrfitli;_ii
arba zigomorfiniai. Zoliniai ir sumedéje
augalai (krimai ir medZiai). Pagrindines
Seimos: snaputinia (Geranraceae), ritinia
(Rutaceae), karpazoliniai Hiupfmrb:'acmr}.
Vicnas 15 ZInomiausiy snapunniy  Seimos
augaly — gelynuose daZnai auginamos pe-
largonijos (Pelargoninm) (— 7). I8 ritiniy
fcimos augaly paminértina ritos (Ruta) ir
citrinmedZio (Crtrus) gentis (= 8). Ypaé di-
dele reikime tur :1ch5ininis (Citrus sinen-
si5) ir tikrasis citrinmedis (Citrus limoninnt).
Paminetini tokic karpazoliniu (Euphorbia-
ceae) Seimos augalai kaip brazilinis kanéiuk-
medis (Hevea Jtmsﬂfm:sfs}l. 15 kurio pienis-
kuju suldiy gaunamas kaudiukas, ir atograiy
kradtuose svarbus maistinis augalas — sal-
dusis maniokas (Manihot delders),
Sunobelictiai (Rhammnales). Ziedai dvily&iai,
ratidki, su vienu kuokeliy ir vienu raurela-
piy ratu. Mezging sudaro 1—3 rarpusavy
suauge vaislapelia. Sunobeliediy cilei pri-
klavso Sunobeliniy (Rbammnaceae), vynme-
diniy (Vitaceae) ir kelios kitos Seimos. Su-
nobeliniy Seimos auvgalai — zizifas (Zizip-
hus) ir ukrasis vynmedis (Vitis vfmre?m}
(p. 85 — 1) — svarbis vaisiniai avgalai.
Salieriedial (Apiales). Ziedai dvily&iai, ranski,
penkianariai arba keturnariai, daZniausiai ak-
tinomorfiniai. Vaislapyng sudaro 1—5 vais-
lapéliai. Mezginé virfuting, su vienu séklap-
radiu. Salienedciy eilei priklavso trys Seimos:
aralijiniai (Araligceae), sedulimai (Cornaceae)
ir salieriniai  (arba skennial) (Apraceae).
Prie aralijiniy priskiriama gebene lipike

. Arbatmedieciai (Theales).
MNaslaitiniy (Vielaceae) Seima.
Kvapioji naslaite (Viola odorata)

1. Arbatmediecia (Thealés),
Arbatmediniy (Theaceae) Seima.
Japomine kamelija
(Camelia japonica)

3. Ertkeneciai (Rosales).
Ersketiniu (Rosaceae) Seima.
- Kinine roie (Rosa chinensis)

5. Mirueciai (Myrtales).

MNakvisiniy (Omagraceae) Seima.
Hibridine fuksija
(Fuchsia bybrida)

4. Erskeneciai (Rosales). Pupiniy
(Fabaceae) Seima. Kvapusis
peleiirmig (Lathyrus odoratus)

6. Dededvietiai (Malvales).
Dedeiviniy (Malvaceae) %4
feima; Koaplog dedetva AP

(Malva moschata)

8. Snaputicdiai (Geraniales). Rotiniy
(Rutaceae) Seyma. Kardiavaisis
citrinmedis (Citrus aurantinn)

7. Snaputiediai (Geraniales). Snaputiniy
(Geramiaceae) Seima. Juostuotoji pelargonija
(Pelargonium zonale)




(Hedera belix), prie seduliniy — sedula
(Cornns), o prie salieriniy — anyZiné oZiaZo-
le (Pimpinella anisum), paprastoji morka
(Daucus carota) (— 1), paprastasis pankolis
(Foeniculum  vulgare), valgomasis salicras
(Apinum graveolens) ir daug king augaly.

Polklasis Dilenijaziedziai (Dilleniidae).
Kuokeliy del redukenjos sumaZeje. Jic sndaro
vieng raty. Mezgine su dayg scklapraday,
Gluosniediai (Salicales). Ziedai vienalydiai,
be apyZiedZio. Vyrigkieji Ziedai su dviem ar-
ba daug kuokeliu, moteriskieji — su viena-
lizde, 15 dviejy vaislapéliy susidariusia mez-
rine, kurioje yra dang seklapradiiy. Sume-
eje augalai: medZiai ir kramai. Eilg sudaro
gluosniniy (Salicaceae) feima, o Seimg —
trys gentys, 15 kuriy didfiausios yra mopos
(Populus) ir glnosmo (Salix) gentys.
Kaparictiai (Capparales). Zicda dainiau-
sial dvily¢iai. Apyviiedis diferencijuotas |
taurele ir vainikel).. Kuokeliy niek par arba
daugiau negu vaimklapiu. Piestelé susidariu-
si i3 dviepy ar davgian suaugusiy vaislapeliy.
Dauguma augaly — ZFolimai. DidZiausia ir
geriausiai #inoma bastutiniy (arba kryZma-
#ied#iy) (Brassicaceae) 3eima, kuriai priklau-
so daug m:listiuin} augaly, pavyzdiiui, ko-
pastas (Brassica oleracea), sejamasis ridikas
(Raphanus sativus), vaisnnis reZinkas (Nas-
turtinm officinale) ir kr.
Arbatmediediai (Theales), Ziedai dvilydiai,
dazniausiai penkianariai. Siai eilei priklauso
labai daug fcimy. 18 nadlaitiniy (Violaceae)
Seimos augaly labiausiai ]:rnlplinir.-i{m nailai-
tés (Viola) (p. 83 — 1). 15 arbatmediniy
(Theaceae) Seimos Ffmogui svarbiausios ar-
batmed#io (Thea) ir kamclijos (Camelia)
(p. 83 — 2) gentys. Mclionmediniy (Cari-
caceae) Seimos augalai, rokie Ir.:ti||:| papajinis
mehionmedis (Carica papaya), i?r It¢ atogra-
Iy ir paatograiin juostose. Pasitlorimig (Pas-
sifloraceae) Feimai priklavso 16 gendiy, 135
kuriy didZziausia — pasifloros (Passiflora)
gentis. Did#iausia begonijiniy (Begoniaceae)
Scimos gentis yra begonijos (Begonia). Dau-
uma S0s genties augaly — dekoratyvis.
akrazoliediai {Primu.':l}fs]. Liedai dvily-
éiai, penkianariai. Kuokelyng sudaro 5 kuo-
keliai. Mezgine  vienahzde, dainmausiai
virsuting, su vienu ar daug séklapradiiy. Ei-
lei priklauso teofrastiniai (Teophrastaceae),
mirsinijiniai  (Myrsinaceae), rakiaZoliniai
{Prfmminaeae}. I3 reofrastiniy Seimos pami-
netina klavijos (Clavia) gentis, 15 mirsiniji-
niy — ardisijos (Ardisia) gentis. Gausiai rak-

tazoliniy (Primulaceae) Seimai, be daugelio
kity angaly, priklauso rakraioles (Primula)
ir ciklamenai (Cyclamen).

Erikieciai {Erimﬂ;}. Ziedai dvilvéiai, ketur-
nariai arba penkianariai. kuokehar epigimi-
niai arba hipogininiai. Piestele sudaro 2, 4
arba 5 rarpusavyje suauge vais apéliai. Mez-
gines lizdy skaicius nevienodas. Svarbiausia
i didZiausia — erikinnyg (Ericaceae) Seima: jai
priklauso apic 3500 rodiy augaly. Gausiau-
sios yvra rododendro {Rhmfmﬁmfmrr} I eri-
kos (Erica) gentys. %
Molingicéiar (Cucurbitales). Zicdai viena-
Ivéiai arba dvily&iai, penkianariai. Kuokely-
nas 1zosteminis, susidargs 15 jvairian suaugu-
sig kuokeliy. Mezgine viduring, daZniausiai
trilizde arba susidariusi i3 3, karrais 1 arba
4—35 vaislapeliy. Siai eilei priklauso viena
molinginiy (Cucurbitaceae) Seima, apimant
700 rasiy augaly. 13 ju paminétinas sejama-
sis melionas (Cucnmis melo), paprastasis
agurkas (Crcumis sativus), paprastasis mo-
lingas (Cucurbita ;[w,l'mj- £

Dedeivicdiai (Malvales). Ziedai dvily&iai,
ciklimai, penkianariai, Kuokeliai dazniausiai
issidéste dviem rarais. Piestele sudaro du
arba daug rarpusavy suaugusiy vaislapéliy.
Zoliniai augalai, kramai ir med#iai. Svarbiau-
sios Seimos: dededvinia (Malvaceae), liepi-
niai (Tiliaceae) ir sterkuliimail (Sterculia-
ceae). 13 gausios dedeSviniy Seimos labiau
isplitusios dedefvos (Malva) (p. 83 — 6). "h"!-
siems gerai pazjstami liepiniu (Tiliaceae) Sei-
mos medZial yra licpos {'}'Hl'ﬂ]. 15 sterkulijiniy
Zeimos bene didzidusios reikimes Zmogu tu-
ri tikrasis kakavmedis (Theoboroma cacao).

Polklasis Gvazdikaziediiai (Caryo-
pirvllidae). Kuokelynas redukuotas, turi nk
viena rata kuokeliy. Ziedai dazniausiai pen-
kianariai, cikliski, su paprastu arba dvigubu
apyziedZiu. Dauguma augaly — Zoliniai. Po-
ktusiui priklauso trys eilés,

Ragtieciai (Polygonales). Ziedai vienalyCiai
arba dvilyéiai. Kuokelynas susidares i$ 6 arba
9 kuokely, piestele — 15 2 arba 6 tarpusavy
suaugusiy vaislapeliy. Mezgine vienahizde, su
vienu séklapradzin. Rogrieciy eilei priklauso
tik ragtiniy (Polygonaceae) Seima, apimanti
daugiau_kaip 1000 radiy augaly. Vienas i3
ju — vaistims rabarbaras sﬂhr:mu officinale).
Gvazdikicéiai (Caryophbyllales). Ziedai vie-
naly¢iai arba dvilyciai. Kuokelyng sudaro
nevienodas skaifius kuokeliy (nuo wieno
iki daugybes). Jic daZniausiai bina izostemi-
niai. Piestelés taip pat sudarytos i3 skirtingo
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1. Sunobelieciai (Rhamnales).
Vynmediniy (Vitaceae) Seima.
Fikrasis vynmedis (Vitis vinifera)

tabacum)

4. Gencijonieciai (Genttanales).
Stepukiniy (Apocyrnaceae) Seima.
Paprastasis olcandras (Nerium oleander)

Lonice li
7. Kanleliedian I.'ﬂmpﬂm.h"a'f#s}.‘ auicera. caprifolim)

Katilelini (Campanulaceae)
seima. Siauralapis karilehis
(Campanula persicifolia)

2. Saheneciai (Apiales). Salieriniy

3. Vijoklicdiai (Convolvulales).
Bulviniu (Solanaceae) icima.
Tikrasis tabakas (Nicotiana

N (}cnu‘ig':miuciai (Crentianales).
Alyvme
Paprastosios alyvos (Syringa vadgaris)

6. Raudieciai (Rubiales).
Sausmediniu (Caprifoliacear)
feima. Permautalapis sausmedis
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(Aprzceae) Seima. Paprastoji
maorka {(Dawcus carola)

iniy ((Meaceae) seima.

8. AstriecCian (Asterales).
Astmimiy (Asteraceae) Seima.
Dirvine chrizantema
(Chrysanthemum segetum)

85




skai¢iaus vaislapeliy. Mezgine virdutine arba
viduriné. Dauguma augaly — Zolés. Eilei pri-
klauso daug 3eimuy, svarbesnes 15 ju — balan-
diniai (Chenopodiaceae), niktagimmai (Nye-
taginaceae), kaktusiniai (Cactaceae) ir gvaz-
dikiniai (Caryophyllaceae). Visiems Zinomi
tokie balandiniy Seimos augalai kaip runkelis
(Beta), Spinatas (Spinacia), balanda (Cheno-
podium). Niktagininiy Seimos augalai bugen-
vilijos (Bougainvillea) (p. 81 — 4) yra labai
dekoratyvis, Kaktusiniy Seimai  priklauso
jvairas kakrusai, kuriy esama daugiau nei
2200 rodiy. Vienas i jy — placioji lobivija
(Lobivia lateritia) {p. 81 — SJL y
Pliumbagicéiai (Plumbaginales). Ziedai dvi-
Iydiai. Mezgine vienalizde, susidariusi 18 vie-
no  vaislapelio, su  vienu séklapradZiu,
Plinmbagicéiy eilei priklauso viena plium-
baginiu (Plumbaginaceae) Seima. Kai kuriy
sendiu, pavyzdiivi, gvaizdanes (Armeria) ir
tcrm:'-.lm (Limonium), augalai yra dekora-
tyvils, auginami Zeldynuose.

Poklasis Notreliaziedfiai (Lamiidae).
Ziedai dvily@iai, penkianariai. Tarpusavy
suauge vainiklapiai sudaro vamzdeli. Cia
apraiomos svarbiausios eiles,

Vijoklictiai (Convolvulales). Ziedai dvily-
¢iai, vainikelis penkianaris, zigomorfinis ar-
ba aktinomorfinis. Vaimklapiai rarpusavy
visiskai arba nevisitkai suauge ir sudaro
vamzdelj. Kuookeliai ifsidestg raw ir dai-
niausiai yra suange su vainikelin. Eilei
priklauso daug Seimy, svarbesnes 15 jy —
vijokliniai  (Convolvilaceae), agurkliniai
(Boraginaceac), notreliniai (Lamiaceae), ver-
beniniai (Verbenaceae) ir bulviniai (Selana-
ceae). Paminetinas vijokliniy Seimos maisti-
nis augalas — valgomoji ipomeja ([pomoca
batatas), agurkliniy — kvapnusis heliotro-
pas (Heliotropium arborescens), verbeni-
nin — citrinineé lipyja (Lippia citriodora).
Notreliniy, arba lapaZiediiu, Seimai priklau-
so daug prieskonini nugnllq-. vaistinis &ala-
vijas {H:rﬁn’a officinalis), paprastasis rando-
nelis (Origanum vulgare) ir kt. Ypal gausi
bulviniy Seima, kuriai priklauso tokie imo-
gui svarbis augalai, kaip valgomoji bulvé
(Solanum tuberoswm), valgomasis pomido-
ras (Lycopersicon esculentum), tikrasis ta-
bakas (Nicotiana tabacum) (p.85— 3) ir ke
Gencijonicéiai (Gentianales). Ziedai dvily-
Ziai, kartais vienaly¢iai, keturnariai arba pen-
kianariai, vainikelio skiltys gilios. Kuokely-
nas izosteminis. Piestele susidariusi i8 dviepy
tarpusavy suaugusiy vaislapeliy. Mezgine

virsutine. Svarbiausios gencijoniediu eiles Sei-
mos — stepukiniai (Apocynaceae), klemali-
niai (Asclepiadaceae), alyvmediniai (Ofea-
ceae). Piety Europos miestuose daug kur au-
t;ilmm:us dt'jxurm;.'vm stepukiniyg Scimos auga-
as — paprastasis oleandras (Neriwm olean-
der) (p. 85 — 4). Vienas i daugelio klemali-
niy Seimos augaly — margoji stapelija (Stape-
lia variegata). Zmonés nuo labai seny laiky
augina kai kurivos alyvmediniy Seimos auga-
lus — europinj alyvmedi (Olea ewropaea), 13
kurio vaisiu spaudZiamas alicjus, paprasta)a
alyva (Syringa vulgaris) 21',!) 85 — 5) ir ke
Raudicdiai (Rubiales). Ziedai dvilyciai, pen-
kianariai arba keturnariai. Kuokeliy 4 arba
daugiau. Mezginé apatiné, vienalizde arba
su keletu lizdy. Pagrindings Seimos — rau-
diniai (Rubiaceae) ir sausmediniai {Caprff:—
liacear). Raudiniy Zeimai priklauso lipikai
(Galium), tacian bene svarbiausias Sios Sei-
mos augalas — arabinis kavamedis (Coffea
arabica). 15 sausmediniy Scimos augaly pa-
minétini paprastasis sausmedis (Lomicera xy-
lostewm) ir permautalapis sausmedis (Loni-
cera mprifn}:'rml} (p. 85 — 6).

Poklasis Astratiediiai (Asteridae).
Ziedai terracikliniai, su_vienu kuokeliy ir
vienu vainiklapiy ratu. Zoliniai arba sume-
deje augalai, kai kurie turi pientakius,
Katilélieiai (Campansdales). Zicdai penkia-
nariai. Kuokeliai laisvi arba rarpusavy jun-
giasi dulkinémis, Mezginé apatine, su daug
seklaprad#iy. Dauguma augaly — #olés ar
uskrivmiai. Katlelie€iy eilei priklavuso ke-
10§ Scimos, kaip antai katilelimar (Campa-
nulaceae), lobelijiniai (Lobelraceae). 15 kati-
leliniy $eimos gausiausia katileho (Campa-
mula) gentis, kuriai priklauso siauralapis ka-
tilelis (Campanula r:mir..r'fuﬂa} (p. 85 = 7),
i5 lobelijiniu — lobelijos (Lobelia) genns.
Astriediai (Asterales). Ziedai sudaro jvairiy
formuy sutclktinius Ziedynus — graizus. Awski-
ri Ziedai biana keleto tipy, daZniausiai —
vamzdidki, susidare 18 5 tarpusavy suaugusiy
vainiklapiy (centriniai graizo Ziedai) ir lieZu-
viski, susidare 15 3—5 mrpusmg SUALEUSILY
vainiklapiy (keadtiniai graiZo Ziedai). Papras-
tai turi po § kuokelius. Mezginé apatine, turi
viena seklapradi. Eilei priklauso labai gausi
astriniy  (Asteraceae), arba iruiiaiicdiiq
(Compositae), Seima, kuriai priskiriama apie
25 000 rodiy .:tug.-ah}. 15 ju paminetina dirvi-
ne chrizantema (Chrysantbemum segetum)
(p. 85 — 8) ir tikroji saulegraza (Heltanthus
annuis).

2. Lehijiediai (Lilrales). Amari-
limiy (Amaryllidaceae) Seima.
Poctinis narcizas (Narcissus

poeticiis) 1T LAriamasis narcizas
(Narcissus psendonarcissus)

1. Lelijieciai (Liliales).
Lelijiniy (Liligceae) Scima.
Tulpe (Tulipa)

3. Lelijieciai (Liliales). Vilkdalginiy \\ S AS
(Iridaceae) feima. Melyniedis e,
vilkdalgis (Iris germanica)

5. Imbicriediai (Zingiberales).
Strelicijimiy (Strelitziaceae)
feima. Puodnioji strelicija

(Strelitzia reginae)

4. Miglieciai (Poales). Migliniy
(Poaceae) Seima. Pakuotoj
vilnine (Holcus lanatus)

6. Geguzraibiediai (Orchidales).
Geguzrabing (Orchidaceae) Scima.
Mozes katleja (Cartleya mossiae)

8. Svendriediai (Typhales). Svendriniy
(Typhaceae) Seima. Placialapis Svendras
(Typha latifolia)

7. Arckictiai (Arecales). Arekiniy
(Arecaceae) Seima. Palme nykituke
(Chamaerops hamilis)
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Klase Lelijainiai (Liliopsida)
Anarominei sticho sandarai badinga atakros-
tele. Indy kalelia kolateralinio tipo, difuzi-
kai pasklide pakradtinéje stieho dalyje. Lapai
daznmiausiai izolateralimai, su daug lygiagre-
¢y gysly. Ziedo dalys issidesciusios trinariais
ratais. ApyFiedzio lapeliai dainai sudaro ne-
diterencijuota apy#iedi. Gemalas su viena
seklaskilte, rodel anksdian klasé buvo vadina-
ma vicnaskiléiy (Monocotyledones) klase.

Poklasis Lelijaziedziai (Lilitdae). Pies-
tele susidariusi 13 trijy jvairiai tarpusavy su-
augusiy vaislapehy. Ziedai dazniausial pen-
kiaradiai. Svarbiausios eilés:

Lelijiediai (Liliales). Ziedai dvilyéiai, akrino-
morfiniai. Kuokelyna sudaro 6 kuokeliai.
Mezginé trilizde, su rrimis vaislapehiais. Dau-
guma augaly — zoliniai. Svarbiaosios Scimos:
viksriniai (Juncaceae), lelijiniai (Lifiaceae),
Cesnakinian (Allfaceae), agavinial (Agavaceae),
smidriniai (Asparagaceae), hiacintiniai (Hya-
cinthaceae), amarilimai  (Amaryllidaceae),
vilkdalgimiai (Inidaceae). 15 vikériniy Seimos
paminetina vikiro (Juncus) gentis, 15 leliji-
niy — tulpes (Tulipa) (p. 87 — 1), 1% amanli-
nmiy — narcizo (Narcissus) (p. 87 — 2), i8 vilk-
dalginiy — kardelio (Gladiolus) ir vilkdalgio
(Ins) (p. 87 — 3) penns. .
Geguiraibieciai (Orchidales). Zicdai dvily-
ciai, cikhiski. Apyiiedis issidestes dviem ra-
tais. Vienas vammklapis (vidinio rato apy#ie-
dzio lapehs) dafnai esti pakires ir vadina-
mas lopa. Mezgine apatne, su labai daug
scklapradiiy, ja sudaro trys tarpusavy suau-
ge vaislapeliai. Tan Zoliniai daugiamediai au-
galai, tarp ju — daug epifity. Eilei priklau-
so viena geguiraibimy (Orchidaceae) Seima,
pric_kurios priskiriama daug gendiy, kaip
antai geguZraibé (Orchis), katléja (Cattleya)
(— 6), vanile (Vamilla). 15 viso Zfinoma apie
25 000 geguiraibiniy Seimos augaly ridiy.
Mighedia (Poales). Ziedar dazniausian dvily-
¢ial, retal vienalyCiai, apgaubt plévitky #ie-
dagvyniy ir susitelke | varpas. Kuokeliy beveik
visada trys. Mezgine virsunine, vienalizde, su
vienu seklapradZin. Vaisins — grodvaisis. Ei-
lei priklauso viena migliniy (Poaceae) (dar va-
dinama varpiniy (Gramineae)) Seima. Dang
Sios  feimos augaly yra labai svarbios Zmo-
nems. Tai paprastasis kvierys (Triticum aesti-
pum), scpamasis ryzis (Oryza sativa), paprasta-
sis kukurizas (Zea mays), tikroji cukranendré
(Saccharum officinaram) ir kt. Labai daug Sios
seimos augaly vra laukiniai, pavyzdZiui, nen-

drinis arundas (Armmdo donax), pokuoraj vil-
nine (Holcres lanatus) (p. 87 — 4) ir kr.
Imbierieciai (Zingiberales). Ziedai dvily&ia
arba vienaly&iai, cikliski. Kuokelynas ?;Ihai
redukuotas — daZniausian )i sudaro ok vie-
nas kuokelis. Mezgine susidariusi 15 trijy
vaislapeliy. Lapai pﬁmksniﬁk;!i gysloti, Svar-
biausios imbicriediy eilés Seimos — banani-
mial (Musaceae), strelicipniai (Strelitziaceae),
imbicriman  (Zmgrberaceae) ir marantinias
(Marantaceae). Bananiniy Seimai priklnum
svarbus maistinis augalas — rikrasis bana-
nas (Musa paradisiaca). Puodnion strelicija
(Strelitzia regimae) (p. 87 — 5) — soreha-
jniy Seimos augalas. Gerar Zinomas imbie-
riniy Seimos prieskoninis augalas kvapusis
imbieras (Zingiber aromaticur). Marantinig
seimoje daug dekoratyviy augaly.

Poklasis Arckatiediiai (Arecidae).
Ziedai labai smulkos, susitelke | jvairios Zie-
dyvnus, kurinos gaubia stambus papedlapis.
Daugelis augaly sumedéje, m:”',-".:![:l::r;li!-; stie-
bais, kai kurie Zoliniai.
Arckiediai (Arecales). Ziedai dvilyv&iai arba
vienalyéiai, susitelke | #edynus, kurinos
gaubia palyginti stambus standus papédla-
pis. Kuokeliy skaidius skirtingas. Piestelé su-
sidariusi 15 1—3 vaislapeliu. Arekieciu eilei
priklauso viena arekimiu (Arecaceae), arba
palminiy (Palmae), Seima. |y stiebas status,
nesakoras, o virdoneje susitelke stambas
Elunl:r-nir'il:i arba plastakaskal skaldyo lapa.
Sios Seimos augalan yra palme nykimke
(Chamaerops bumilis) (p. 87 —=7), datulims
fintkas (Phoenix d:m‘].'fl:?fem}., riesuting ko-
kospalmeé (Cocos Hlfr.':.'l'f!‘:'t'd%}.
Pandanieciai (Pandanales). Ziedai be apydie-
dZio, susitelke | Ziedynus, kurivos gaubia pa-
Fi‘:ﬂla 1s. Kuokeliy skaicius labai jvairus.
iestele sudaro trys ar kick dangiau vaislape-
lig. Tar sumedéje atograiy augalai — nedi-
deh medzian arba kraman su ilgomis ramsno-
nemis sakmimis, kurios palaiko soeba. Lapan
limpiska. Pandaniceéiy eilei priklavso viena
pandaniniy (Pandanaceae) Seima, rurint tris
gentis ir apie 800 rodiy. DidZiausia Sios 3ei-
mos gentis yra pandanas (Pandanus).
Hvensirir::‘fiai (Typhales). Ziedy apyZiedis
labai redukuotas. Ziedai susitelke | vienaly-
cius  Ziedynus, Svendrieéiy cilei  priklav-
so dvi Seimos — Svendrinia (Typhaceae) ir
Sinrpiniai (Spargamaceae). Zinomiausi sy Sei-
my augala — svendras {'ﬁ'}'pufm} (p. 87 — §)
ir Siarpis (Sparganinm). Tar zolinia, vande-
nyjc ar Slapiose vietose augantys augalai.

Zodynélis

Aerobas — organizmas, kurio gyvybiniams
procesams batinas deguonis i
Anacrobas — organizmas, galintis gyvenri tik
ten, kur néra laisvo deguonies

Ankitara — sausasis dvilizdis vaisius, per vi-
duri perskirtas plonos perivaros

Ankitarcle — ankstara, kurios ilgis ne dau-
giau kaip tris kartus didesnis ui plog

Ankitis — sausasis atsidarantysis vaisius, 15si-
vystes 1% vieno vaislapelio

Anteridis — vyrigkoji aukiliagrybiy (Ascomry-
cetes) gametange; vyriskosios samaniy ir spo-
rinng induodiy gametanges

Antrinis storéjimas — sticho, Saknics ar kito
organo storcjimas gauséjant lasteliy, kurios
susidaro dauginantis brazdo lgstelems

Apyseklis — mesingas, daZnai rySkiaspalvis au-
Ifn s, kuris iSauga 8 séklasaiio ir apsupa
sekla, nesuaugdamas su jos luobele

Apyiiedis — visi taurélapiai ir vamiklapiai, su-
pantys fiedo kuokelyna ir vaislapyng

Aplanospora — ZFiuZeliy neturinti spora

Archegoné — moteriskoji samanu arba spori-
niy indoodiy gametange

Askogoné — moreritkoji aukiliagrybiy (Asco-
mrycetes) gametange

Atlenktinis Euulu]grnas — 1 tiedo foring puse
palinke kuokelim

Arsidarantie)i vaisiai — vaisial, kurie subren-
de amsidaro ir isbarsto seklas {daZniausiai
sausicji vaisiai) =

Aukilys — vamzdelio formos sporange, bi-
dinga aukihiagrybiams {Asconrycetes)

Aukilitkoji défute — dedute su dangrelin

Auntotrofas — organizmas, 18 neorganiniy mec-
diiagy sintetinantis organines

Branduolas — viding seklapradZio dalis

Branduolys — lasteles dalis, kurioje saugoma
genetine medZiaga

Brazdas — meristema, 1% kurios vystosi me-
diena ir Zicve

Celiuliozé — augalo lastelés sienelg sudarann
medZiaga

Chalaza — apatiné scklapradiio branduolo dalis

Chloroplastas — Zalios spalvos lasteles orga-
noidas, kuriame vyksta forosintezc

Chromatoforai — jvairig formu stambios
dumblin plastides

Ehmmnp?:smi — karotinoidy (gelionos, rau-
donos ar orangines spalvos) rurindios plasti-
des, kuriy aptinkama spalvora augalo daliy
lastelese

Dézuté — vaisins su dang sekly. Subrendusi
sudZinsta ir atsidaro |
Didinaminis kuokelynas — kuokelynas, kurio

du kuokeliai yra ilgi, o du trumpi

Dicgavietée — angele arba suplongjusi Zieda-
dulkes dangaly vieta, pro kurig i8lenda dul-
kiadaigis

Dyglys — bendras smailiy apsiginti g‘rimi!q.r[q
iSangy pavadinimas, Akstys — stiebo ifauga,
rakys — lapy arba priclapiy, dygys — epi-
dermio kilmes dyglys

Diploidas — organizmas ar lastele, turing visa
ritdiai badinga chromasomy rinkinj

Dulkializdis —quuukciiu dulkinés errme, ku-
rioje yra diedadulkes

Dulkiné — virfutinioji kuokelio dalis, kurioje
vra #iedadulkés

Dvilytis #iedas — Zicdas, turintis vyriskuosius
ir moteriskuosius dauginimosi organus

Dvinamis augalas — rai augalas, kurio vyrid-
kieji ir moteriSkieji Ziedai itanga ant Skirtin-
gy individu

Egzina — iSorinis #edadulkes dangalas

Egzokarpis — iforinis vaisiaus sluoksnis

Endemas — augalas ar kitas organizmas, ap-
tinkamas vk tam nkroje wenworijoje

Endodermis — vidinis Saknies Zieves sluoks-
nis, atskiriantis ja noo centrinio veleno

Endokarpis — vidinis apyvaisio sluoksnis

Endospermas — seklos maitinamasis audinys,
ﬂuniiarﬂ.nlis it gemalinio maiselio

Epidermis — virkutinis su aplinka susisiekian-
¢y lasteliy sluoksnis

Epifitas — augalas, kuris jsitvirina ant kito
augalo, ber jo neparazituoja

Eteriniai alicjai — aliejingos med#iagos, tu-
rindios stipry kvapa

Eukariotas — orgamzmai, kuriyg lasteles bran-
duolj gaubia branduolio membrana

Feoplastai — gelsvai rudos spalvos karotinoi-
dy turin¢ios, fotosintezeje dalyvaujandios
plastides

Filoidas — nedidele plokicia 3akelé, atlickant
lapo funkcijas

Floema — indy kalelio dalis, savitas indas, ku-
riuo teka fotosintezes metu pagaminty me-
dziagy rirpalas

Gameta — lytine lastele

Gametangé — organas, kuriame susidaro ga-
L0

Gametangiogamija — dviejy gamerangiy susi-
liejimas

Gametofitas — gametas dauginantis augalas

Gemaliné Saknelé — pirmoji nauja augalo fak-
nelé, arba pirmine Saknis

Gemalinis maidelis — seklaprad?io dalis, ku-
rioje susidaro gemalas

Gemaliniai pumpurai — tam tkros ridies
pumpurai, kuriais augalar dauginasi vegeta-
tyviai

L——
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Ginoforas — tarp kuokelyno ir piestelyno
esanti pall|géjllS: Fiedsostio. dalis, sudarant
kotely, kurio virSuje yra piestelé

Gyslotumas — vieno lapo gysly 3sidéstvmas
Ir visuma

GminZulas — vegeratyvinis kanas, neturintis
tikryjy audiniy

Graifas — Fiedynas su iSplatejusia, bet trumpa
Ziedyno afimi, apsuptas skraistlapiu

Gridvaisis — savsasis neatsidarantysis vaisius,
kurio apyvaisis suauges su scklos dangalais

Haustorija, arba siurbtukas, — Organas, ku-
rino parazitiniai augalai jsisierbia | Seimi-
ninko kang ir § jo apytakos indus

Heterogamija — nevienodo dydiio skirtingos
lynies gamery susilicjimas

Heterotrofas — organizmas, nandojantis gata-
vas organines medZiagas

Himenis — papedgrybiy ir aukiliagrybin vai-
stakonio lasteliu sluoksnis, ant kurio susida-
o Sporos

Indy kulelis — isilgai organo iSsidesciusi gru-
pe apytakos audinio elementy, kurias per-
nesamas vanduo su jame iStirpusiomis me-
dZiagomis

Integumentas — scklapradzio apvalkalas

Intina — vidinis fiedadulkes apvalkalélis

Karioplazma — branduolio plazma, arba ka-
riofimta

Karotinas — plasiidese esantis geltonas pig-
mentis

Kaulavaisis — sultingas ar pusiau sausas vai-
sius su kiemu, sumedéjusiu endokarpiu

Kladodis — lapy funkajas athiekant plokicia
aka

Kolenchima — gyvasis ramstinis audinys, susi-
dares 15 parenchimos lasteliy, kurig celinliozi-
nes sicql:lés tam nkrose vietose sustorejusios

Konjugacija — dvicjy lasteliy susilicjimas vyk-
stant apvaisinimui

Ksantohlas — tmi karotinodas

Ksilema — 15 trachéjy susidariusi indy kalelio
dalis, kuria pernedamas vanduo

Kuokelynas — visi vieno Ziedo kuokeliai

Kuokelis — Ziedo organas su dulkializdZiais

Kutikule — iZorinis sluoksnis, dengiantis epider-
my it sumadinantis vandens garinima 13 augalo

Lapavaisis — i3 vieno vaislapelio susidares vai-
sins, kuris subrendes plyita iSilgai ventrali-
nes sitles

Lenticelé — sumedéjusivje augalo dalyje arsi-
radusi angele; ja sudare purus sukamitéjes
audinys, pro kurj pracina oras

koplastas — pigmenty netorinn plastide

Lictuvitkasis #Ficdas — graifo Zedas, kurio
vainikélio dalis plokidia

Lizdas — mezginés ertme, nuo kitg ertmiy ar-
skirra pertvara

Lukitavaisis — sausasis neatsidarantysis vie-
nascklis astriniy feimos augaly vaisius

Mcjore — lastelés dalijimasis, kurio metu su-
maZeja chromosomy skaifius; vyksta for-
muojantis gameroms

Mezging — 18 vaislapéliy susidariusi apartine
piesteles dalis, kurioje yra scklapradiim

Mezofilis — parenchiminis audinys, esantis
tarp virsutimojo ir apatiniojo epidermio

Mezokarpis — vidurinis, tarpinis apyvaisio
sluoksnis

Mezosoma — |‘I)rn|:.1rinhj lasteles elementas,
susidargs 13 plazmos membranos

Mikorize — neparazitinio grybo ir aukstesnio-
jo augalo saveika: grybo hify jsiskverbimas
1 augalo faknies auding

Mikm[:;i]l': — seklapradiio integumente esant
angele, pro kurig prasiskverbia dulkiadaigis

Mitochondrijos — rutulizki arba pailgi organaoi-
dai, kurinose vyksta lasteles energijos apykaira

Mitoze — lastelés dalipmasis, kurio metu susi-
daro dvi lastelés su tapaéin chromosomy rin-
kiniu

Monopodinis sakopmasis — tai Sakojimasis,
kai pagrinding adis auga ribotai

Meatsidarantieji vaisiai — vaisiai, kurie su-
brende neatsidaro, o séklos ishyra tik jiems
plvant

Nektarine — augalo liauka, gaminanti ir i3ski-
rianti nektarg

Qogamija — apsivaisinimo badas, kai nejud-
ria moteridkaja gameta apvaisina vyriskoji
gameta

Oogone — nejudn moreritkop gamera

Palaipa — Zemeés pavirSiumi SliauZiantis ir jsi-
faknijanus stichas

Papede — papédgrybin lastele, ant kurios su-
sidaro keturios virfiininés sporos

Parazitas — organizmas, mintantis kito gyvo or-
ganizmo — Seimininko — audiniais ar me-
diiagomis

Parenchima — audinys sudarytas i3 gyvy, daz-
niausial pl-.mm:i-.:nhl lasteliy, kuriy tlgis mai-

daung lygus ju plodiui
Pﬂiil:d% —giil:éfn?l srityje esantis pakites lapas,
15 kurio pafasties iZauga vienas ar Iu:lii Fieda
Periderma — antring stieho meristema
Perispermas — kai kuriy sékly sandélinis au-
dinys, kiles % seklapradZio brandualo
Pieniskosios sultys — augalo iskiriamas skys-
tis, spalva ir konsistencija panadus | pieng
Piestele — vaislapynas, susidargs i3 kelig suau-
gusiy vaislapeliu
Macenta — mezgines dalis, 1§ kurios susidaro
scklaprad@ian ir juos maitinantis audinys
Plastidés — dar augalo embriono stadijoje susida-
rantys lgsteles organoidai. Jose yra tam tikri pa-
veldimaya informacija perduodantys darinian

Plazmolema — plazmos membrana, susidario-
s1 1% fosfolipidy ir baloymy

Mazmogamija — l[:|.5L'|:'I:iur citoplazmos susilieji-
mas konjugacijos metu

Potauris — 1% pafiediin susidares, | taurele pa-
nasus darinys, esanti po taurele

Pridetinés faknys — Laknys, dauganlios if
sticbo ar kity avgalo organy, bet ne i§ Sak-
nics audiniy

Priclapis — lapo dalis, forma ir kitais pody-
miais panadi | lapa

Prokariotai — orgamizmai, kuriy lgsteles ne-
turi branduolio

Protoplazma — pagrinding plazma, citoplazma

Rantelis — scklos victa, pric kurios buve pni-
siseges scklasaitis

Riciutas — sansasis vienaseklis vaisins sume-
dejusiu apyvaisiu

Riefutelis — 15 vienalizdes (kartais dangaliz-
deés) viena seklapradj turinéios mezgines is-
sivystes vaisius su kictu apyvaisiu

Rodoplastai — randonos spalvos fotosinter-
nanéios plastudes

Saprowrofas — augalas, neturinns fotosinten-
nandiy pigmenty, todel mintantis pavandio-
mis kity organizmy organinémis medfagomis

Sekla — 1% apvaisinto scklapradiio i#sivystan-
tis pemalas su visais pagalbiniais audiniais

Seklaskilics — seklos gemalo dalis, i8sivysdiu-
si 1% pirmuju lapy

Seklos uﬂ'l:l-ef]é — itorinik seéklos dangalas; jj
turi subrendusi sekla

Simbioze — dvicju rogiy orgamizm glandus,
abipusiai naudingas sugyvenimas

Simpodinis fakojimasis — nenbotas pagrindi-
nes sticho adies angimas atsifakojant kelioms
eillems Somniy Saky

Sklerenchima — ramstinis audinys, susidares
i pailgy lasteliy labai storomis sienelemis

Skraiste — graiig arba sketj supantiy patied-
lapiy visuma

Skrotele — stiebo apafioje suarrejusiy lapy
grupe

Spermatangé — vyritkasis lytinis organas, ku-
Fiame vystosi spermatozoidai

Spermatozoidai — vyniskosios Ziudiuotos lytines
lastelés, dalyvanjandios cogamijos procese

Spora — mitozes ar mejozes metn susidaranus
dauginimosi organas

Sporc a — #iedadulkes ioriné sienelé

Staminodis — sterilus kuokelis

Sukulentas — mesingas ir sultingas augalas su
vandenine parrncﬁimn

Sutelktinis vaisins — vaisius, susidarantis i$
vieno Ziedo, turindio daug piesteliy

Svoginas — poZeminis pakitgs stiebas su pa-
kitusiais Evguiilu:nii lapais, kuriuose kaupiasi
maisto medZiagos

Sakniastichis — | %akn) panadus pofeminis
stichas su pridetinemis Saknimis

luotelé — Fiedynas, kurio fonines Zakos %a-
kojasi kaip kekes

Tarpubamblis — snebo dalis nuo vieno ik ki-
to bamblio

Tetradinaminis kuokelynas — kuokelynas,
kurio du kuokeliai trumpi, o keturi ilg

Tonoplastas — membrana, endoplazming nn-
klay skirianti nuo citoplazmos

TI’HL:L-EiI!it — ilga lastele, kuria reka vanduo ir
istirpusios mineralines med#agos

Tracheja — indy kilelyje esanns i% gy, sker-
sinemis pertvaromis neatskirmy lastelig susi-
dares vamazdelis, kuriuo teka vanduo

Trichoginas — karpogonés virsutingje dalyje
esant lgseele, pro kurig | karpogone paten-
ka spermaciai

Triploidas — lastelé ar individas, turintis tri-
ploiding chromosomy rinking

Uoga — sultingasis vaisius; daZniausiai turi ke-
leta sekluy, ber neturi kicto endokarpio; issi-
vysto 13 vienos piesteles, susidariusios 1% vie-

- no ar keleto vaislapelin '

Uselis — organas, galintis apsivynion aplink ar-
ramg (rai pakite dgliai, lapai ar lapo dalys)

Vainikas — jvairans pobadiio dariniai, issi-
deéste tarp vaimikeho ir kuokelig, kartais —
tarp apyliedZio lapeliy

\"ainﬁu':llu #iotys — vainikelio dalis, esann
tarp atbrailos ir vamedelio pradfios

Vaisynas — sudetinis vaisius, kurj sudaro daug
gland¥ial tarpusavy suaugusiy vaisiuky

Vaisius — darinys, susiformuojantis i3 Ziedo
daliy seklapradfio apvaisimmo

\"':-ii.slapi:m —_ pinitqs makrosporofilas su vie-
nu ar keliais seklapradiius

Vaislapynas — #iedo vaislapeliy ar piesteliy
visuma

Varputé — migliniy (varpiniy) Seimos augaly
Fiedyno varpos dalis, susidariusi 1% vieno ar
keliy Ziedy

Vegetatyvinis daugimimasis — nelytinis daugi-
nimasis

Vienalytis diedas — Zicdas, turints tuk vaisla-

elins (moteridkasis Ziedas) arba ok kuoke-
Eus (vyriskasis Ziedas)

Vienanamis augalas — tai augalas, kuris ifau-
gina rik vienos lyties — moteriskuosius arba
vyritkuosius — Ziedus

Zigota — lgsrelé, susidariusi susiliejus dviem
gameroms

Zoospora — Zindiuota, judr spora

Ziedynas — Ziedy grupe, susitelkusi ant spe-
cialans oglio
irginys — if smulkiy bekodiy Ziedy susidargs
#redynas su lankséia adinn
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Adenozin-5-rrifosfaras 8
Acrocista 26

Aleuronas 8

Alkaloidan 8
Amiloplasta 6, 46
Anteridis 40, 56
Antocianinas 8
Apdulkinimas 62, 74
Apyseklis 64

Apyvaisis 76

Apyiedis 66
Aplanospora 30
Aporecis 40

Archegone 56
Archegoniniai augalai 56
Asinkltinai 58

Askas 40

Askospora 40
Auksadumbliai 22
Auksospora 24
Aukiliagryvbiai 38
.*’l.ulcﬂi:lh:q'n':x 47
Aukiliaspore 40
Auldlys 40

Aukitesnicji augalm 44, 56
Azotbaktere 18

Azoto baze 10

Bakrerijos 16
acrobines 18
anacrobines 18, 20
chemosintetinandiosios 18
fotosintetinandiosios 18
heterotrofines 18
patogenines 20
simbiontines 20

Bakteriofagai 20

Bamblys 44

Bangijofitainiai 28

Bazide 40

Bazidiospora 40

Branduolelis 10

Branduolys 10

Celiulioze 12
Cenobija 30
Centradumblainiai 24
Centminis velenas 46
Centriole 4
Centromera 10
Chitinas 38
Chlorafilas 6
Chloroplastas 6
Chromartinas 10
Chromosoma 10
Cikainiai 62

Cikas 62

Terminu rodykle

Cikloze 4
Cista 18
Cistokarpis 28
Citoplazma 4

ﬂrngi:lrnu:ji Evynal 64
Deoksiribonukleorogins 10
Desmofitainial 24
Diatomejos 24

Dyglvs 48

Dikarionas 40
Dinofitainiai 24

DMNE 4, 10

Driiza 8

Dulkiadaigis 74
Dulkializdis &5
Dumbliagrybiai 38
Drviskiléiai 80

Egrodermis 50
Egzokarpis 76
Elateros 56, 60
Endodermis 50
Endokarpis 76
Endoplazminis tinklas 4
Endospermas 74
Endospora 18
Epidermis 46
Epikorilis 44
Euglendumbliai 22
Eukariotai 14, 22
Eustele 46

Feloderma 48
Felogenas 4%

Filoidai 26

Filokladija 48

Flocma 46

Floridejy krakmolas 28
Fosfoglicerolio rigins 8
Fosfolipidai 4
Fotosinreze 8

Cametofitas
heterotalinis 60
homoralinis 60

Craubtascklian 64, 80

Gelsvadumblian 22

Gemalas 56, 58, 62, 76

Gemalinial pumpurai 56, 76

Gemalinis krepSelis 56

Creman 10

Ginkainiai 62

Gyslotumas 54

Gleivinai 36

CmivZulas 26

Gonidijos 32

Conidioblastan 28
Granas &

Crybar 36, 38
Grybicna 38
Guveinis 26

Haustorija 52
Hemicelinlioze 12
Heterocista 14
Heterogamija 26
Hitai, askogenimiai 40
Hipokorilis 44
Hormogone 14
Hormospora 14

Indy kilelis 46
Induzija 60
Intususcepaja 12
linara 42
[zogamija 26

Jungadumbliediai 32

Kalvino ciklas 8
Kankorezaimar 62
Karotinas &
Karotinowlai 6
Karpogone 28
Karpospora 18
H:lr[m.-.'pnruﬁt.'lﬁ. 8
Kaulomas 48
Kepuréle 42
Kerpes 42
Kerpsamanes 56
Kladodija 48
Kalenchima 46
Konidija 40
Konidijospora 38
kKrakmolas 8
Kriptofitai 22
Ksantofilas 8
Ksilema 46
Kuultel}*n:ls (2%,
Kuokelis 68
Kutkulé 46, 52
Kutinas 12
Kvepuojamosios Saknys 52

Laidieji audiniai 58
Lapaz 52, 54
Lapkons 32
Lapsamanes 56
Lapy pakitimai 54
Lasteles sienele 12
Lecitinas 4, 6
LelijadiedZiai 48
Lenticele 48

Liemenelis 70
Ligninas 12, 46

Magnolijainiai 80
Makrofilai 58
Makrospora 58, 60
Maurakuliediai 30
Maurakulis 32
Mediena 46, 48
Mejoze 10
Melsvadumblian 14
Menturdumbliai 34
Meristema 46
Mezgine 64, 66, 70
Mezolilis 52
Mezokarpis 76
Merzosomos 16
Mikrofilai 58, &0
Mikrospora 58, 68
Miksomicetai 36
Mitochondrija 4
Mitoze 10
Mureinas 16

MNManandrija 32

Oidija 40
Oogamija 26
Oopone 38
Oomicerai 38

Palaipa 48
Papartis 60
Papede 40
Papedgrybiai 40
Papedkerpes 42
]';lru,':c[:.ip::rrl} 42
Parentosoma 410
Pataisas 58
Paraisomar 58
Paiede 54
Periderma 48
Pertstomas 56
Peripedis 40
Piknidis 40
Macentacija 70
Plastide 6
Plazmolema 4
Plazmodis 36
Plazmos membrana 4
Mikasekliai 62

Plunksnadumblaimiai 24

Pneumatoforan 52
Polaitks 38, 60
Prokambis 46
Protoderma 46
Protoncma 56
Protoplastas 4
Psilotas 5%
Psilotina 58
Purka 72
Pusaimiar 62

R:qkys 54
Raudondumbliai 28
Receprakule 26
Retimiai indai 46, 50
Ribosomos 4

RNR 4, 10
Rodoplasta 6
Rudadumbliai 26

Samaninar 56
Sekla 62, 76
Seklapradis 62, 72
Seklazvynis 64

Sekliman angalm 56, 62

Sclaginele 5%
Sierabakreres 18
Stfoniedian 32
Sifonokladiediai 32
Simbioze 20, 40
Skiautere &0
Skilimas 14
Sklerenchima 46
Sklerotis 36, 38
Somarogamija 40
Sorai 60

Sorcde 42
Spermiai 74
Sporofilas 64
Sporogonas 56
Sporokarpis 60
Stichagumbis 50
Stichas 44, 45, 48
Stigma 21

Strobilas 38, 60, 62, 64

Stmomuo 44
Suberinas 12
Svopinas 48, 50
Svoginelar 44

Sakniaplaukiy zona 50
Eakni:michis 48
LSaknies virddme 50

*Saknis S0, 52

Sakojimasis 46
Sertviinm G}

Taurélapiar 66
Tcka 24, 68
Tilakoidas &
Timagdumblin 24
Toksinas 20
Tonoplastas 8
Tracheide 46
Tracheja 46
Trichoginas 28
Turijonas 44

Uglis
rumpasis 62
gasis 62

Ulotrikas 32

Vaimkelis 66
Vainiklapiai 66
Vaisiakons 40
Vaisias 76, 78, 0
Vaslapynas 70
Vakuole 8

Valva 24

Vandens indai 46, 50
Vienaskiliai B0
Vynmedis 48
Virionas 20
Virusas 20

Zigomicerai 38
Zoospora 38

Zaliadumbliai 30
Zicdadulkes 62, 68, 70
Ziedas 64

Liedynas 72, 74
Ziediniai augalai 64
Ziedkons 64
Ziedsosts 64
Ziotele 52
Zindeliniai 22
Ziufelis 16

Zvynas 52

—






